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Elektroniczny termostat radiowy INSTAT 868-r1 (nadajnik

radiowy) moze by¢ stosowany jako:

« regulator temperatury w pomieszczeniu, patrz: rysune 1, lub

« regulator strefowy w mieszkaniu lub biurze, patrz: rysunek 2,
3 (w potaczeniu z radiowym termostatem zegarowym INSTAT
868-r).

Urzadzenie jest przystosowane do sterowania:

« olejowym oraz gazowym systemem ogrzewania z wykorzysta-
niem cieptej wody

« sitownikami zaworéw w instalacjach ogrzewania grzejnikowego

« elektrycznym ogrzewaniem podtogowym lub ogrzewaniem
bezposrednim

« pompami cyrkulacyjnymi, patrz: rysunek 4, itp.

Urzadzenie nalezy eksploatowa¢ w potaczeniu z odbiornikiem

radiowym rodziny Instat 868.

2 Charakterystyka

« tatwos¢ obstugi z wykorzystaniem pokretta nastawczego

« mozliwo$¢ obnizenia temperatury (drogg radiowa) poprzez
termostat zegarowy INSTAT 868-r

« mozliwos¢ regulacji strefowej droga radiowa

« przystosowany do radiowego sterowania pompa

« przetacznik trybu pracy dla
— ciagtej regulacji temperatury komfortu
— ciagtej regulacji temperatury obnizonej (o 2/4 K)

— wyfaczenia urzadzenia
- trybu automatycznego (sterowanie czasowe poprzez regu-
lator typu Master INSTAT 868-r , 2 wartosci obnizenia)

« wersja urzadzenia bez przetacznika

« wersja urzadzenia dla funkcji ogrzewania lub chtodzenia
(uktad dwururowy)

« funkcja energooszczedna / funkcja zegar programowego /
funkcja Przyjecie, do czasowego zataczenia systemu ogrzewa-
nia

« zabezpieczenie zaworéw/pompy (uruchamiane codziennie na
krotka chwile)

« Prosta wymiana odbiornika bez koniecznosci ponownego
programowania nadajnika

« jeden nadajnik moze sterowa¢ dowolna liczbg podzespotow
odbiorczych

« automatyczne programowanie adresu

« Nadajnik moze wspétpracowac ze wszystkimi odbiornikami
rodziny INSTAT 868-a....

« zasilanie poprzez 2 standardowe baterie

« nowy wzor obudowy w kolorze czystej bieli.

W zaleznosci od nastawionej temperatury zadanej regulator
INSTAT 868-r1 wysyta sygnat sterujacy. Sygnat ten zostaje prze-
kazany droga radiowa do odbiornika radiowego (INSTAT 868-
a.. ). Elementy wykonawcze sterujace ogrzewaniem lub chto-
dzeniem s3 zataczane/wytaczane zgodnie z informacjami prze-
kazanymi do odbiornika.

Wykorzystana czestotliwos¢ robocza nadajnika jest stosowana
w tego typu urzadzeniach w catej Europie.

Moc nadawcza jest bardzo staba i jest znacznie mniejsza od
mocy nadawczej telefonu przenoénego. Poza tym nadajnik jest
aktywowany jedynie co 10 minut.
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Jakos¢ transmisji zostaje zwiekszona poprzez specjalne meto-
dy kontrolne oraz powtérne nadanie sygnatu. Potaczenie
radiowe pomiedzy nadajnikiem a odbiornikiem jest tworzone
w "trybie programowania".

3.1 Tryb regulacji

Regulator posiada dwa alternatywne tryby regulacji, ktorych
wybdr odbywa sie poprzez ustawienie mostka BR 3.

Regulacja rozmyta (fuzzy) z PWM (modulacja szerokosci
impulsu):

Regulacja ta jest bardzo podobna do regulacji ciagtej. Jest
przeznaczona w szczegélnosci do sterowania elektro-
termicznymi sitownikami, elektrycznymi instalacjami grzew-
Czymi oraz pompami.

Obliczona na podstawie réznicy miedzy temperatura zadang a
temperaturg rzeczywista warto$¢ regulacji jest zgtaszana w
formie zmiennego stosunku miedzy szerokoscia impulséw, a
przerwami miedzyimpulsowymi (modulacja szerokosci impul-
su = PWM).

Stosunek miedzy szerokoscia impulsow, a przerwami migdzyimpulsowymi
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Suma czasu trwania impulsu i przerwy jest stata i wynosi 10
minut. Przy wiekszych réznicach temperatury regulator zosta-
je catkowicie zataczony lub wytaczony, np. przy obnizeniu
temperatury.

Zastosowany algorytm regulacji dazy do utrzymania statej
temperatury pomieszczenia bez histerezy. Dlatego konieczne
jest, aby regulator zgtaszat zadanie ogrzewania (jednak w
matym stopniu) nawet wtedy, gdy temperatura zadana zosta-
nie juz osiagnieta.

Regulacja dwupunktowa:

Do momentu osiagniecia temperatury zadanej ogrzewanie
jest zataczone z moca 100 % energii. Po przekroczeniu tem-
peratury zostanie ogrzewanie zostaje wytaczone.

Regulacja jest stosowana, aby unikna¢ czestego
zataczania/wytaczania urzadzenia, np. przy sterowaniu grzejni-
kami lub w celu zgtoszenia spadku lub wzrostu temperatury
powyzej danej wartosci.
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W przypadku wystapienia niezrozumiatych zaktocen zaleca sie
zresetowanie urzadzenia poprzez wcisniecie klawisza "reset".

3.2 Przetacznik trybu pracy (© Xx ( ©)
Za pomocy przetacznika mozliwe jest ustawienie opisanych
ponizej trybéw pracy:
O tryb automatyczny
ciagta regulacja temperatury komfortu
( ciagta regulacja temperatury obnizenia
© urzadzenie wytaczone
O Tryb automatyczny ("Master/Slave" = "nadrzedny-pod-
porzadkowany"):
W tym trybie pracy INSTAT 868-r1 dziata jako "Slave". Funkcje
Mastera petni termostat zegarowy INSTAT 868-r. Funkcja ta
odpowiada regulacji strefowej.
Zmiana temperatury pomieszczenia odbywa sie w zaleznosci
od pory dnia. Czasy przetaczeniowe okresla radiowy termostat
zegarowy INSTAT 868-r . W trybie tym wyrdznia sie 3 poziomy
temperatury:
Tq temperatura komfortu
T, temperatura standardowa (temperatura komfortu obni-
zona o 2 K)
T3 temperatura obnizona (temperatura komfortu obnizona
04K)
Szczegétowe informacje dotyczace pozioméw temperatur
zostaty zawarte w instrukcji odbiornika.

Wskazoéwki:

* Funkcja jest dostepna tylko wtedy, gdy w odbiorniku usta-
wiona jest funkcja ,Master/Slave*.

*+Gdy w odbiorniku nie jest ustawiona funkcja
,Master/Slave®, urzadzenie reguluje temperature komfortu.

* W przypadku awarii elementu typu "Slave" odbiornik prze-
chodzi w tryb pracy awaryjnej, w przypadku awarii Mastera
regulowana jest temperatura komfortu.

» Nalezy uwzgledni¢ wczesniejsze zataczenie ogrzewania
(wynikajace z automatycznie programowanej krzywej
grzewczej w Masterze).

E ol Ciagta regulacja temperatury komfortu:
Regulator stale utrzymuje nastawiona na pokretle nastawczym
temperature komfortu, brak czasowej zmiany temperatury.

( Ciagta regulacja temperatury obnizonej:
Regulator stale obniza nastawiong na pokretle nastawczym
temperature, brak czasowej zmiany temperatury.

© Wytaczenie regulacji:

Brak regulacji temperatury. W trybie tym zachowana zostaje
jednak transmisja radiowa sygnatéw do odbiornika.
Dostepna jest funkcja opisana w punkcie 3.4 ... zegar progra-
mowy....

Wskazéwka:

Przy usunieciu baterii na czas dtuzszy od jednej godziny,
odbiornik przechodzi w tryb pracy awaryjnej. Ogrzewanie jest
zataczone z moca 30% energii.

3.3 Zmiana trybu ogrzewanie/chtodzenie
(Funkcja dostepna wytacznie w wersjach specjalnych urzadze-
nia).
Przetacznik zmiany trybu znajduje sie pod pokrywa urzadze-
nia.
Funkcja ta umozliwia zmiane trybu pracy regulatora miedzy
trybem letnim a trybem zimowym.
Energooszczedne poziomy temperatury: temperatura stan-
dardowa oraz obnizenie temperatury w trybie chtodzenia sg
réwne wartosci temperatury komfortu +2 lub +4 K.
§5 Ogrzewanie: przy wzroécie temperatury zmniejszany
jest pobor energii
L} Chtodzenie: przy wzroécie temperatury zwigkszany jest
pobér energii
Wskazéwka:
W przypadku ustawienia funkcji "Master/Slave" Master musi
zosta¢ przetaczony na funkcje ogrzewania/chtodzenia.

3.4 Funkcja oszczednosciowa / funkcja programatora
zegarowego / funkcja Przyjecie

Funkcje stuza ograniczonemu czasowo zataczeniu temperatury

komfortu.

Wybér czasu zataczenia jest dowolny w zakresie od 1 do 15

godzin (w jednostkach co 1 godzine).

Po uptywie tego czasu regulator zostanie ponownie przeta-

czony w tryb ustawiony na przetaczniku (Z,A lub ).

O tryb automatyczny (= funkcja Przyjecie):
Temperatura komfortu jest aktywna w czasie ustawionym w
programatorze zegarowym.

XX tryb ciagtej regulacji temperatury komfortu:
Programator zegarowy nie funkcjonuje (nie miga lampka kon-
trolna).

( tryb ciagtej regulacji temperatury obnizonej

(= funkcja energooszczedna):
Programator zegarowy powoduje przetaczenie pomiedzy tem-
peratura komfortu a wybrang temperaturg obnizona.

© wytaczenie regulatora (= funkcja energooszczedna):
Programator zegarowy powoduje przetaczenie pomiedzy tem-
peratura komfortu a wytaczeniem regulacji.

Wiaczenie programatora zegarowego:
+ Kazde wcisniecie przycisku X powoduje przedtuzenie czasu
wigczenia programatora o jedng godzine.
wecisniecie 1 x = 1 godzina, wcisniecie 2 x = 2 godziny ....
wcisniecie 15 x = 15 godzin, wciSniecie 16 x = 15 godzin
Kazde wcisniecie przycisku jest sygnalizowane krotkim bty-
skiem lampki. W przypadku, gdy przycisk zostanie wcisniety
wiecej niz 15 razy, czas zatrzyma sie na 15 godzinach, lampka
przestanie sygnalizowac czynnosc.
Przy wielokrotnym wciskaniu przycisku, czynno$¢ nalezy
powtarza¢ w krotkich odstepach.
Przerwa dtuzna od ok. 15 sek. powoduje ponowne naliczanie
czasu, poczawszy od jednej godziny.
Ponowne wcisniecie przycisku podczas zataczonego progra-
matora spowoduje, ze programator rozpocznie ponowne
odliczanie czasu od poczatku.

Wyijscie z trybu:

« wcisnac przycisk ,reset” lub

» wytaczy¢ programator zegarowy poprzez przestawienie
przetacznika trybu pracy.

3.5 Zabezpieczenie zaworéw

Zabezpieczenie zaworéw zapobiega zablokowaniu sie zawo-
réow np. w okresie letnim (poprzez odktadanie sie drobnych
czastek osadu z rur). Funkcja zabezpieczenia jest zataczana raz
dziennie na czas ok. 10 min. Czas zataczenia jest powtarzany
co 24 godziny, liczac od ostatniego "zresetowania" urzadze-
nia.

Funkcje zabezpieczenia zaworéw mozna wytaczy¢ poprzez
mostek BR 1, np. w przypadku sterowania ogrzewaniem elek-
trycznym.

3.6 Funkcje lampki kontrolnej

Lampka kontrolna informuje o nastepujacych sytuacjach:

tryb programowania podczas trybu programowania
lampka kontrolna $wieci sie stale

programowanie programatora  krotkie miganie lampki przy

wecisnieciu przycisku

krétkie miganie lampki co 15 sekund

krotkie miganie lampki (jako znak

funkcjonowania)

niski stan baterii
po zresetowaniu urzadzenia

3.7 Funkcje mostkow

Mostek zamkniety (zwarty) otwarty (rozwaty)
BR1 zataczenie zabezpieczenia wyfaczenie

Zaworow zabezpieczenia zaworéw
BR 2 obnizenie temperatury 4 K |obnizenie temperatury 2 K
BR 3 regulacja rozmyta (fuzzy) regulacja dwupunktowa

3.8 Wymiana baterii

Gdy lampa kontrolna miga w odstepie 15 sek. nalezy w ciagu
najblizszych dni wymieni¢ baterie (pod zamykang pokrywa).
Podczas wymiany baterii nalezy zwréci¢ uwage na prawi-
dtowe potaczenie biegundow.

Baterie nalezy wymieni¢ na typ, podany w punkcie 6 "Dane
techniczne". Jakos¢ baterii wyznacza jej zywotnos¢.

Po wymianie baterii regulator pracuje w trybie pracy, aktyw-
nym przed roztadowaniem baterii.

Funkcja zataczonego programatora czasowego zostaje prze-
rwana.

Pomiar temperatury powinien odbywac sie w miejscu zapew-
niajacym optymalna czuto$¢ czujnika. Niezawodna regulacje
temperatury zapewnia montaz w miejscu, ktore:
— umozliwia tatwy dostep do urzadzenia i obstuge
— jest wolne od zaston, szaf, regatow itp.
— umozliwia dobra cyrkulacje powietrza
— jest wolne od bezposredniego promieniowania stonecznego
— jest wolne od nadmiernych podmuchéw powietrza (np. w
wyniku otwierania okien i drzwi)
— nie znajduje sie pod bezposrednim wptywem Zrédita ciepta
— nie znajduje sie na Scianie zewnetrznej
— znajduje sie ok. 1,5 m nad podtoga
— zapewnia niezawodng transmisje radiowa
- nie znajduije sie na tej samej wysokosci co np. radio, tele-
wizor lub urzadzenia radiowe
- nie znajduje sie w poblizu elementéw metalowych np.
metalowych drzwi lub szaf, luster lub zbrojonego beto-
nu
- W przypadku watpliwosci dotyczacych jakosci potaczenia
radiowego nalezy przeprowadzi¢ test transmisji radiowej
przed montazem (patrz: instrukcja odbiornika, rozdziat
"Test zasiegu potaczenia radiowego"). Jezeli bedzie to
konieczne nalezy wyszuka¢ wtasciwe miejsce montazu.
Montaz urzadzenia nalezy wykona¢ wedtug nastepuja-
cych krokéw:
« Sciagnac pokretto nastawcze temperatury.
« Zluzowac Srube mocujaca.
« Zdjac¢ gorna czes¢ obudowy.

Uwaga:

Przed dotknieciem elementéw uktadu elektronicznego
(w celu przestawienia mostkéw) nalezy “pozby¢ sie
tadunku elektrostatycznego (np. poprzez krétkie
dotkniecie rur ogrzewania lub cieptej wody).




5 Uruchomienie urzadzenia

Po przeprowadzeniu czynno$ci montazowych nalezy utworzy¢

potaczenie miedzy regulatorem (nadajnikiem) a odbiorni-

kiem. Przyktady zastosowania, patrz: instrukcja odbiornika.

W celu utworzenia potaczenia radiowego nalezy wykonac

nastepujace kroki:

1. W odbiorniku ustawi¢ "tryb programowania" (patrz:
instrukcja obstugi odbiornika).

2. W nadajniku ustawi¢ "tryb programowania" wykonujac
nastepujace czynnosci:

a) Wcisna¢ i przytrzymac przycisk .

b) Wcisnac¢ na krétka chwile przycisk ,reset”.

) Gdy zapali sie lampka kontrolna, zwolni¢ przycisk ¥. Przy
prawidtowym utworzeniu potaczenia radiowego lampka
kontrolna odbiornika zgasnie samoczynnie (po uptywie
ok. <1 min.).

d) W nadajniku wcisnac przycisk "reset". "Tryb programo-
wania" zostanie zakonczony, zgasnie lampka kontrolna.

Wskazéwka:

Aktywacja trybu programowania powoduje ustawienie nowe-
go adresu, a zatem wszystkie odbiorniki majace wspétpraco-
wa¢ z tym nadajnikiem powinny by¢ zaprogramowane
ponownie. Sposéb zamiany odbiornika opisany jest w seksji
5.2.

Nadajnik powraca do normalnego trybu pracy po 10 min.

Regulator temperatury jest gotowy do eksploatacji.
Przy kontroli jakosci transmisji radiowej prosimy uwzglednic¢
réwniez odpowiednie wskazowki zawarte w instrukcji odbiornika.

5.1 Test dziatania urzadzenia

Po wecisnieciu przycisku "reset" (uwaga: spowoduje to skaso-
wanie ustawien programatora zegarowego) nadajnik przejdzie
w tryb testowy na czas 15 sekund. W trybie tym, w zaleznosci
od potozenia przetacznika trybu pracy, nadajnik przekazuje
rézne sygnaty do odbiornika.

Funkcja dostepna jedynie przy ustawieniu funkgji -trybu prze-
taczeniowego- w odbiorniku. Miganie rozpoczyna sie od prze-
rwy.

XX Ciagta regulacja temperatury komfortu
Odbiornik miga 3 razy.
D Ciagta regulacja temperatury obnizenia
Lampka odbiornika miga z czestotliwoscig zalezng od rodzaju
nastawionej wartosci obnizenia (patrz: punkt 3.7. Funkcje
mostkow):

2 razy przy obnizeniu temperatury o 2 K

1 raz przy obnizeniu temperatury o 4 K

O Tyb automatyczny
Lampka odbiornika miga z czestotliwoscia zalezna od aktual-
nej strefy czasowej "Mastera":

3 x = komfort

2 x = obnizenie 0 2 K

1 x = obnizenie 0 4 K

© Regulacja wytaczona
Lampka odbiornika nie miga.

Zataczenie wyjscia odbiornika
Ustaw pokretto nastawcze w pozycji 30°C, odczekaj ok. 30s.

Wytaczenie wyjscia odbiornika
Ustaw pokretto nastawcze w pozycji 5°C, odczekaj ok. 30s.

5.2 Wymiana odbiornika bez koniecznosci ponownego
programowania nadajnika
Opisana ponizej metoda umozliwia zachowanie dytychczas
uzywanego adresu potaczenia radiowego.
Przeprogramowaniu podlega tylko wymieniany odbiornik.
Wykonaj nastepujace czynnosci:
1. Zatacz tryb programowania (tworzenie potaczenia radiowe-
go) w odbiorniku (patrz niniejsza instrukcja.
2. Zatacz tryb programowania (tworzenie potaczenia radiowe-
go) w nadajniku w nastepujacy sposéb:
a) Wcisnij i przytrzymaj przycisk X przez czas > 8s
b) Po zapaleniu sie lampki kontrolnej, zwolnij przycisk.
Gdy potaczenie radiowe zostanie poprawnie utworzone,
zgasnie lampka kontrolna (po czasie <1 min.)
) Wcisnij przycisk Reset w nadajniku. Spowoduje to prze-
rwanie trybu programowania nadajnika i zgasniecie lamp-
ki kontrolnej nadajnika.

6 Dane techniczne

Typ INSTAT 868-r1

Nr referencyjny 053610...
Zakres regulacji temperatury 5 ...30 °C
Napiecie zasilania 2 baterie
) alkaliczne (LRO3) kazda 1,5V =3V
Zywotnos¢ baterii ok. 3 lata

Tryb regulacji regulacja rozmyta (fuzzy) z PWM
(modulacja szerokosci impulsu)
regulacja dwupunktowa

ok. 10 min. (suma czasu
wylaczenia i zataczenia)

ok. 10 minut

(przetaczana)
Czas cyklu PWM

Interwat pomiarowy

Lampka kontrolna
Przetacznik

zalezny od wersji urzadzenia
Obnizenie/Podniesienie/
temperatury
poprzez przefacznik
poprzez Mastera
Programator zegarowy
Zabezpieczenie zaworow
Czujnik temperatury
Czestotliwo$¢ nosna
Regulacja modulacyjna
Antena
Interwat nadawania

Typowy zasieg

Klasa ochrony obudowy
Klasa ochrony

Temperatura robocza
Temperatura przechowywania
Ograniczenie zakresu

Klasa oprogramowania

czerwona, patrz: punkt 3.6 Funkcje
lampki kontrolnej

zegar programowy / dziefi / noc

/ regulacja wytaczona

ogrzewanie / chtodzenie

0 ok. 2 K lub 4 K (poprzez mostek)
02Kio4dK

1..15h

€0 24 h (mozliwo$¢ wytaczenia)
wewnetrzny

868,95 MHz

M

wewnetrzna

<10 minut (dane sa wielokrotnie
przesytane)

100 m wolnej przestrzeni lub

1 sufit wzglednie 3 Sciany

IP 30 (bez kondensacii)

]

-25...40 °C

-25..70°C

wewnatrz pokretta nastawczego

A

Stopien zaktocen 2
Ciezar (bez baterii) ok. 100g
9 Wymiary
285
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Nadajnik radiowy moze by¢ stosowany we wszystkich

krajach UE oraz EFTA.

Producent niniejszym oswiadcza,ze urzadzenie spetnia
podstawowe wytyczne oraz inne przepisy dyrektywy

R&TTE 1995/5/EC.

Deklaracja zgodnosci jest dostepna na stronie interne-
towej "www.funk868MHz.de".

C€

Uwaga

Nie mozna zagwarantowac ciagtej, beza-
waryjnej pracy urzadzenia w odniesieniu do
potaczenia radiowego.

Zaleca sie okresowe sprawdzanie popra-
wnosci dziatania w zaleznosci od warunkow
otoczenia w jakim to urzadzenie pracuje.

W przypadku koniecznosci zwigkszenia dys-
tansu potaczenia radiowego (do 90m) lub
poprawienia jakosci przesytanego sygnatu,
nalezy zastosowac repeater INSTAT 868-rep.

Zmiany zastrzezone

7 Instrukcja skrécona

— ciagta temperatura "dzien" X%
— ciagta temperatura "noc"
— tryb automatyczny

— wytaczenie nadajnika

[OXCT)

Patrz
Przygotowanie urzadzenia 37 ® Ustawi¢ mostki odpowiednio do funkgji
® Wtozy¢ baterie
4 ® Zamontowac
Tworzenie potaczenia radiowego 5 1. Wcisna€ i przytrzymac przycisk X .
2. Wcisna¢ na krotka chwile przycisk ,,reset”.
3. Przy prawidtowym utworzeniu potaczenia radiowego zaswieci
sie lampka kontrolna, zwolni¢ przycisk X
4. Wcisnac przycisk ,reset*.
Kontrola funkcji nadajnika 5.1 Po wcisnieciu przycisku "reset" wyjscie sterujace zostanie

przetaczone

®3Xx

® 2 x = obnizenie 0 2 K; 1 x = obnizenie 0 4 K

® 3 x = komfort; 2 x = obnizenie 0 2 K; 1 x = obnizenie 0 4 K
® brak przetaczenia wyjscia

Przetaczenie wyjscia sterujacego
odbiornika 5.1
— Zataczenie wyjscia
— Wytaczenie wyjscia

® Ustawi¢ 30 °C, odczekac ok. 30 sek
® Ustawic¢ 5 °C, odczekac 30 sek

Zamiana odbiornika bez koniecznosci 5.2
programowania nadajnika

1. Wci$nij i przytrzymaj przycisk X przez czas > 8s

2. Po zapaleniu sie lampki kontrolnej, zwolnij przycisk.
Gdy potaczenie radiowe zostanie poprawnie utworzone
(Zgasnie lampka kontrolna w odbiorniku)

3. Wcisnij przycisk Reset.

Ustawienie trybu pracy 32
£l e ciagta temperatura komfortu
C ® ciggta temperatura obnizona (-2/4K)
o o tryb automatyczny poprzez Master
© ® wytaczenie
Programator zegarowy zatacza 34 ® Dla kazdej godziny wcisnac raz przycisk & X , miga lampka
ograniczona czasowo temperature kontrolna
komfortu ® Aby wyjs¢ w trybu regulacji zegara progrmowego nalezy

wcisnac¢ przycisk "reset".

Kontrola prawidtowosci
funkcjonowania

Wcisna¢ przycisk ,reset”,  — na krétka chwile zataczy sie
lampka kontrolna,
— odbiornik zostanie przetaczony

(patrz: punkt 5.1).
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Rysunek 1:Jeden nadajnik steruje jednym odbiornikier

230V 230V

230V

230V 230V

Rysunek 3:Sterowanie czasowe regulatorami typu Master i Slave

8. Przyktady zastosowania

Master

230V
Rysunek 2: Funkcja "Master/Slave"

Rysunek 4:Funkcja sterowania pompa z elementami typu Master i Slave




