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3 Poradnik inwestora

k.

Niezaleznos¢, oszczednos¢ energii, bezpieczenstwo uzytkowania
oraz poszanowanie srodowiska naturalnego.

Gwaltowne zmiany cen no$nikdw energii, niestabilno$¢ cen paliw kopalnych, ropy i gazu
wraz z sygnatami z kazdego zakatka naszej planety o dewastacji srodowiska naturalnego, da-
leko przewyzszajace przewidywania i prognozy emisje zanieczyszczen, dajg wyrazne sygnaty
o koniecznosci zmiany sposobu pozyskiwania energii.

Rozwigzania, o ktérych marzyli nasi przodkowie by w sposéb bezinwazyjny korzystac¢ z ener-
gii odnawialnej dzieki postepowi technologicznemu staty sie nasza rzeczywistoscia.

Ekologicznie odpowiedzialnie i efektywnie ekonomicznie jesteSmy w stanie ogrza¢ nasze
domy i podgrza¢ wode. Stosujgc rozwigzania proponowane przez firme Tweetop chronimy
srodowisko naturalne, korzystajac z bezptatnej energii odnawialnej dostarczamy komfort i
redukujemy koszty uniezalezniajac sie od zawirowan na rynkach konwencjnalnej energii.
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Wielu inwestoréw budujac swéj dom, stoi przed dylematem wyboru sposobu jego
ogrzewania, Zrodta energii i wewnetrznej instalacji grzewczej.

Czy mozna ogrza¢ dom zimnym powietrzem?

Nasza odpowiedz? brzmi: Zdecydowanie TAK!

Powietrze zewnetrzne, jako Zrédto energii odnawialnej ma niewatpliwa zalete i wyzszos$¢ nad
innymi zrédtami, np. gruntem, gdyz jest dostepne dla kazdego bez ograniczen, bez koniecz-
nosci wykonywania skomplikowanych i drogich prac ziemnych - wiercenia czy zakopywania
wymiennika w gruncie. Montaz jest szybki, co juz na etapie inwestycyjnym daje przewage
nad innymi rozwigzaniami. Obserwacje ostatnich lat, zmiany klimatyczne na $wiecie, prze-
bieg okresu zimowego w Polsce (Srednie temperatury wahajg sie w obszarze +2°C do +8°C, a
minimalna temperatura sporadycznie spada ponizej -15°C), ukazuja bezsprzecznie, ze pom-
py ciepta na powietrze zewnetrzne to doskonate, alternatywne zrédto czystej energii pozy-
skanej z szacunkiem dla natury.
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Wprowadzenie

Powietrze zewnetrzne zrodtem energii

Otaczajaca nas przyroda posiada niesamowitg zdolnos¢ gromadzenia wrecz nieograniczo-
nej rezerwy energii cieplnej. Energia magazynowana jest we wszystkim co nas otacza - w
powietrzu zewnetrznym, gruncie, wodach powierzchniowych i podziemnych. Jej zasoby sa
praktyczne niewyczerpalne. Zrédtem ich cyklicznego odnawiania sie jest promieniowanie
stoneczne, ktére codziennie dociera do Ziemi. Energie cieplng gromadzong w powietrzu
zewnetrznym mozna wykorzystaé do ogrzewania budynkéw mieszkalnych i przygotowania
cieptej wody uzytkowej. Jednak nie jest to mozliwe bezposrednio, z uwagi na niska tempera-
ture powietrza w okresie grzewczym, czyli w zimie. Pozyskiwanie i przetwarzanie tej energii
na potrzeby cztowieka wymaga zastosowania pomp ciepta Tweetop EcoHeat Complex.

Przewaga powietrza zewnetrznego jako zrédta energii to jego nieograniczona dostep-
nosc dla kazdego, a ponadto:

. Nieograniczona ilo$¢ energii cieplnej,

. Nieograniczona dostepnos¢ przez caty sezon grzewczy

. Pozyskiwanie ciepta z powietrza zewnetrznego jest proste i bezptatne,
. Brak kosztéw zwigzanych z jakimikolwiek pracami ziemnymi,

. Brak obowigzku posiadania zgody urzedowej na korzystanie z zasobéw natu-
ralnych, w przeciwienstwie do prac wiertniczych,

. Stosunkowo wysoka temperatura w czasie sezonu grzewczego,

. Minimalne nakfady na obstuge serwisowa,

. Korzystanie z powietrza zewnetrznego nie wptywa niekorzystnie na otacza-
jaca przyrode.
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Zasada dziatania

Wydaje sie, ze ponizsza sentencja jest zawsze prawdziwa:

~Generalnie tatwiej jest cos przenies¢, niz cos wyprodukowac.”

Pompa ciepta to urzadzenie, ktére przenosi energie cieplng z jednego miejsca, nazwanego
dolnym zZrédtem ciepta o niskiej temperaturze nosnika, do instalacji grzewczej budynku, na-
zywanej gérnym zroédtem ciepta, przy duzo wyzszej temperaturze nosnika ciepta - wody c.o.,
korzystajac w procesie z energii elektrycznej.

Nazwa pompa ciepta pochodzi z 1852 roku, kiedy to po raz pierwszy Lord Kelvin (Wiliam
Thomson ur. 1824 - zm. 1907) opisat teoretycznie mozliwos$¢ zbudowania machiny cieplnej,
ktéra wykorzystac bedzie mozna do ogrzewania budynkéw.

Pompa ciepta nie produkuje energii cieplnej, tak jak kociot gazowy czy weglowy.

Aby zrozumie¢ idee dziatania pompy ciepta przypomnijmy sobie prace zwyktej domowe;j lo-
déwki. Lodéwka usuwa ciepto z zamknietej komory chtodniczej, poprzez wymiennik ciepfa
nazywany ,zamrazalnikiem”. Ciepto to przez procesy termodynamiczne trafia do wymiennika
ciepta, ktéry umieszczony jest na tylnej scianie lodéwki. Tu juz przy wysokiej temperaturze,
przekazywane jest do pomieszczenia, w ktérym znajduje sie lodéwka delikatnie je ogrzewa-
jac. Wystarczy teraz, by za okno wystawi¢ zamrazalnik z lodéwki, reszte elementéw pozosta-
wiajac w budynku i mamy pompe ciepta. Budowa pompy ciepta sprawia, ze mozliwe jest
przenoszenie energii cieplnej z powietrza zewnetrznego bezposrednio do wody obiegowej
instalacji grzewczej budynku. Praktycznie kazdy z nas w domu ma pompe ciepta nazywa-
na: lodéwka. Zamrazalnik, to wymiennik ciepta, ktéry w technice chfodniczej nazywany jest
parownikiem, za$ wymiennik ciepta umieszczony na tylnej $cianie lodéwki to skraplacz. Z
technicznego punktu widzenia nie ma zadnej réznicy pomiedzy urzadzeniem chtodniczym
a pompag ciepta!

Zrozumienie dziatania pompy ciepta, to poznanie dwdch wiasnosci substancji nazywanej
czynnikiem chtodniczym, dzieki niemu mozliwe jest przenoszenie energii cieplnej z powie-
trza zewnetrznego do instalacji cieplnej i ogrzewanie budynku. W pompach ciepta Tweetop
EcoHeat Complex stosujemy syntetyczny czynnik chtodniczy, niegrozny dla ludzi i Srodowi-
ska R410A.

Pierwsza cecha czynnika R410A jest jego temperatura wrzenia przy ci$nieniu otoczenia, ktéra
wynosi dokfadnie: -51,58°C. Minus oznacza temperature ujemna, wszystko o temperaturze
wyzszej bedzie Zrédtem ciepta dla tego czynnika. Tak jak w przypadku wody, kazdy element,
ktéry ma wyzszg temperature niz +100°C, bedzie Zrédtem ciepta i powodowac bedzie wrze-
nie wody (gotowanie sie).
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Druga wiasciwoscig czynnika chtodniczego jest to, ze podczas gwattownego podnoszenia
jego cisnienia, réwnie gwattownie rosnie jego temperatura. W wyniku tego para czynnika
chtodniczego wyttaczana ze sprezarki ma temperature dochodzaca nawet do 80-100°C .

Dziatanie pomp ciepfa opiera sie na cyklicznie zachodzacych przemianach termodynamicz-
nych czynnika chtodniczego. Czynnik chtodniczy pobierajac lub oddajac energie cieplna
przechodzi ze stanu ciektego w parowy — wrzenie i stanu parowego w ciekly — skraplanie.
Podczas parowania pompa ciepta pobiera energie cieplng od powietrza zewnetrznego, a
podczas skraplania oddaje ta energie do wody c.o. w instalacji grzewczej budynku.

Modut zewnetrzny pm
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Rys. 1 Schemat dziatania w trybie zimowym - ogrzewanie
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Rys.2 Schemat dziatania w trybie letnim - chtodzenie
Oznaczenia: 1 - Sprezarka, 2 — Parownik, 3 — Skraplacz, 4 - zawdr czterodrogowy, 5 - zawor dtawiq-
¢y, 6 — wentylator, 7 - suwak zaworu czterodrogowego, 8 - pompa obiegowa, 9 - zawdr tréjdrogowy
c.o/cw.u., 10 - grzatka elektryczna.
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Zastosowanie

Pompy ciepta Tweetop EcoHeat Complex sg przeznaczone do stosowania w budynkach
mieszkalnych, domkach letniskowych, punktach handlowych, biurach i obiektach gastrono-
micznych. Nie wymagaja przy tym pomieszczenia kottowni, ani przewodéw kominowych,
dzieki czemu mozemy swobodniej i taniej aranzowac ukfad funkcjonalny budynku. Urza-
dzenie mozna zainstalowac¢ wtasciwie w kazdym pomieszczeniu, a wygladem nawiazuje do
nowoczesnego wzornictwa sprzetéw gospodarstwa domowego, jednoczesnie eliminujac
potrzebe budowania instalacji gazowej i wprowadzania gazu do budynku.
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Rys.3 Schemat ideowy podtaczenia pompy ciepta EcoHeat Complex

Pompy ciepta EcoHeat Complex sa doskonata alternatywa dla tradycyjnych Zrédet ciepta,
takich jak kotty weglowe, gazowe, olejowe, czy tez opalane biomasa. Pozyskujac az 80%
energii cieplnej z powietrza zewnetrznego, przyczyniaja sie do ograniczenia emisji gazéw
cieplarnianych do atmosfery, nie emitujac przy tym spalin, ani nie generujac popiotu oraz in-
nych zanieczyszcze.Pompa ciepta EcoHeat Complex pozyskuje energie cieplna z powietrza
zewnetrznego o temperaturze nawet do -25°C.
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Zastosowanie inwertera do sterowania praca sprezarki zapewnia ptynng regulacje wydajno-
$ci cieplnej pompy, w zaleznosci od aktualnego zapotrzebowania na moc, przy uniknieciu
czestych zatrzyman i uruchomien. Wydtuza to réwniez zywotnos¢ urzadzenia i zmniejsza za-
potrzebowanie na energie zapewniajac najwyzsza sprawnos¢ COP.

W okresie letnim pompa ciepta EcoHeat Complex daje mozliwo$¢ wykorzystania funkgji
chtodzenia, do obnizania temperatury w pomieszczeniach budynku.

Budowa

Pompa ciepta EcoHeat Complex wykonana jest w technologii SPLIT. Oznacza to, ze modut
zewnetrzny potaczony jest z modutem wewnetrznym poprzez instalacje wypetniong czyn-
nikiem chtodniczym.
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Potaczenie typu SPLIT jest catkowicie odporne na zimowe warunki temperaturowe. Ma
to szczegdlne znaczenie w przypadku przerwy w dostawie energii elektrycznej. Nie ist-
nieje zadne ryzyko zamarzniecia wody w module zewnetrznym gdyz jej tam nie ma, a
temperatura zamarzania czynnika chtodniczego R410A wynosi mniej niz -120°C.
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Budowa modutu wewnetrznego

Modut wewnetrzny wygladem i sposobem montazu przypomina kociot gazowy. Mon-
tuje sie go na Scianie za pomoca uchwytu montazowego dostarczonego wraz z elemen-
tami wyposazenia pompy ciepta. Wszystkie niezbedne elementy stanowia wyposazenie
modutu.

EcoHeatComplex

Widok zewnetrzny Widok wewnetrzny

Przytacza
chtodnicze

Grupa
bezpieczenstwa

Grzatka
elektryczna

Pompa
obiegowa

Zawor
trzydrogowy

Przytacza
hydrauliczne

Rys. 4 Schemat budowy modufu wewnetrznego EcoHeat Complex
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Budowa modutu zewnetrznego

Modut zewnetrzny wyposazony jest w elementy obiegu chtodniczego: parownik, spre-
zarke, zawér czterodrogowy, presostaty cisnieniowe, elektroniczny zawér dtawiacy, oraz
elementy dodatkowe: wentylator/y, grzatke karteru sprezarki, grzatke tacy ociekowej,
czujniki temperatur, instalacje elektryczng i sterownik. Parownik stanowi najwiekszy ele-
ment modutu zewnetrznego. Swoja budowa przypomina chtodnice powietrza. Za pa-
rownikiem zamontowane sg wentylatory, ktére przettaczaja powietrze przez parownik.
Modut zewnetrzny wypetniony jest czynnikiem chtodniczym, w ilosci wystarczajacej do
pofaczenia go z modutem wewnetrznym.

[ ( Modut zewnetrzny ]
)
(
)
(
)
(
)
[ Zawérdm :l
Parownik ) % :l
Sprezarka
L ( [IJ - IJ] )

Rys.5 Schemat budowy modufu zewnetrznego EcoHeat Complex
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Dane techniczne pomp ciepta EcoHeat Complex

Dostepne sa trzy modele pomp ciepta EcoHeat Complex, o oznaczeniach: 9510, 11 S10 oraz 13
S10. Dane techniczne zamieszczono w ponizszej tabeli.

Parametr

jednost-
ka

EcoHeat Complex
09510

EcoHeat Complex
11510

EcoHeat Complex
13S10

Srednia warto$¢ SCOP wg ErP nr 813/2013

3,99

3,92

3,90

Wydajnos¢ cieplna przy parametrach: zasilanie/powrét
c.0.:35/30°C, powietrze zasysane wlot/wylot: 7/6°C

kw

10,10

11,50

12,60

Wartos¢ COP przy parametrach: zasilanie/powrét c.o.:
35/30°C, powietrze zasysane wlot/wylot: 7/6°C

4,03

3,82

3,89

Wydajnos¢ cieplna minimalna/maksymalna przy parame-
trach: zasilanie/powrét c.o.: 35/30°C, powietrze zasysane
wlot/wylot: 7/6°C

kw

4,33/10,10

4,67 /11,50

4,2/12,60

Pobér mocy elektrycznej przy grzaniu minimum/maksi-
mum przy parametrach:zasilanie/powrét c.o.: 35/30°C,
powietrze zasysane wlot/wylot: 7/6°C

kw

0,975/2,15

0,915/3,03

0,926/ 3,07

Wartos¢ COP minimalna/maksymalna przy parametrach:
zasilanie/powrdt c.o.: 35/30°C, powietrze zasysane wlot/
wylot: 7/6°C

4,03/4,65

3,82/5,05

3,89/4,77

Wydajnos¢ cieplna przy parametrach: zasilanie/powrét
c.0.:45/40°C, powietrze zasysane wlot/wylot: 7/6°C

kw

9,53

10,70

11,50

Wartos¢ COP przy parametrach: zasilanie/powrét c.o.:
45/40°C, powietrze zasysane wlot/wylot: 7/6°C

317

2,95

3,08

Wydajnos¢ cieplna minimalna/maksymalna przy parame-
trach: zasilanie/powrét c.o.: 45/40°C, powietrze zasysane
wlot/wylot: 7/6°C

kw

4,19/9,53

4,14/10,7

3,76/11,5

Pobér mocy elektrycznej przy grzaniu minimalny/maksy-
malny przy parametrach: zasilanie/powrét c.o.: 45/40°C,
powietrze zasysane wlot/wylot: 7/6°C

kw

1,23/2,99

1,22/3,62

1,26/3,72

Wartos¢ COP minimalna/maksymalna przy parametrach:
zasilanie/powrdt c.o.: 45/40°C, powietrze zasysane wlot/
wylot: 7/6°C

3,12/3,55

2,95/3,56

2,97/3,28

Wydajno$¢ chtodnicza maksymalna przy parametrach:
zasilanie/powrét: 18/23°C, powietrze zewnetrzne: 35°C

kw

6,84

9,20

10,31

Wspétczynnik EER przy parametrach: zasilanie/powr6t:
18/23°C, powietrze zewnetrzne: 35°C

2,09

2,68

3,29

Wydajnos¢ chtodnicza minimalna/maksymalna przy para-
metrach: zasilanie/powrét: 18/23°C, powietrze zewnetrz-
ne: 35°C

kw

4,10/6,84

4,33/9,20

4,29/10,37

Pobor mocy elektrycznej przy chtodzeniu minimal-
ny/maksymalny przy parametrach: zasilanie/powrét:
18/23°C, powietrze zewnetrzne: 35°C

kw

0,33/1,23

0,993 /3,46

0,957/3,15W

Wspétczynnik EER minimalny/maksymalny przy parame-
trach: zasilanie/powrdt: 18/23°C, powietrze zewnetrzne:
35°C

2,09/3,23

2,68/4,11

3,29/4,63

Wydajnos¢ chtodnicza maksymalna przy parametrach: za-
silanie/powrét: 7/12°C, powietrze zewnetrzne: 35°C

kw

5,05

6,74

7,90

Wspétczynnik EER przy parametrach: zasilanie/powr6t:
7/12°C, powietrze zewnetrzne: 35°C

1,58

2,15

2,63

Wydajnos¢ chtodnicza minimalna/maksymalna przy para-
metrach: zasilanie/powrét: 7/12°C, powietrze zewnetrzne:
35°C

kw

2,35/5,05

2,17/6,74

2,34/79

Pobdr mocy elektrycznej przy chtodzeniu minimalny/
maksymalny przy parametrach: zasilanie/powrét: 7/12°C,
powietrze zewnetrzne: 35°C

kw

1,08/3,2

0,924/3,13

1,00/3,01

Wspdtczynnik EER minimalny/maksymalny przy parame-
trach: zasilanie/powrét: 7/12°C, powietrze zewnetrzne:
35°C

1,58/2,40

2,15/3,00

2,33/3,12

Zakres roboczy temperatury powietrza zewnetrznego
przy ogrzewaniu

od -25 do +45

od-25 do +45

od -25 do +45

Zakres roboczy temperatury powietrza zewnetrznego
przy chtodzeniu

od 0do +55

od 0do +55

od 0do +55

Zakres temperatury wody c.0. na powrocie

od +18 do +50

od +18 do +50

od +18 do +50




13

Poradnik inwestora

Maksymalny pobdr mocy elektrycznej pompy obiegowej
w module wewnetrznym W 87 &7 87
Zasilanie elektryczne = 230V /50Hz/1Ph | 230V/50Hz/1Ph | 230V/50Hz/1Ph
llos¢ czynnika chtodniczego R410A w instalacji kg 2,45 2,55 3,00
Typ sprezarki _ Rotacyjng Pana- Rotacyjn§ Pana- Rotacyjng Pana-
sonic sonic sonic
ilos¢ szt. 1 1 2
wydajnos¢  obigto- | 3/, 3000 3100 4100
Wentylator jednostki zewnetrznej >cowa
faczna moc elek-
tryczna silnika /sil- W 60 76 120
nikéw
: . . wewnetrznej dB (A) 30 30 30
Emitowany hatas jednostki: -
zewnetrznej dB (A) 56 56 59
minimalny dm?/s 0,26 0,31 0,37
Przeptyw wody przez skraplacz nominalny dm?/s 0,43 0,52 0,61
maksymalny dm?/s 0,51 0,62 0,73
Budowa skraplacza - wymiennik ptytowy | wymiennik ptytowy | wymiennik ptytowy
Krééce  przytaczeniowe strony | cieczowy cal 3/8 3/8 3/8
chtodniczej modutu wewnetrz- —
nego p y cal 1/2 1/2 5/8
Krééce przylaczeniowe strony | cieczowy cal 3/8 3/8 3/8
chfodniczej modutu zewnetrzne-
go parowy cal 1/2 1/2 5/8
Kroéce  przylaczeniowe  strony | gwint zewnetrzny
. cal 1 1 1
wodnej w module wewnetrznym
. wysoko$¢ x  szero-
Wymiary modutu wewnetrznego kos¢ x glebokosc mm 790 x 505 x 288 790 x 505 x 288 790 x 505 x 288
. wysoko$¢ x szero-
Wymiary modutu zewnetrznego kos¢ x gtebokosé mm 753x934 x 354 763 x 1044 x 414 1195 x 1123 x 400
Cigzar modutu wewnetrznego kg 50 50 55
Ciezar modutu zewnetrznego kg 62,5 75 113
Pojemnos¢ wodna modutu wewnetrznego kg 4,5 4.8 50

Etykiety energetyczne

. |ENERG 9® . |ENERG 9@ - |ENERG 9@
Faax eHepruA - evepyela @@ Faan” eHepriA - EVEpVEla G@ Fax eHeprua - evepyela @@
TWEETOP EcoHeatComplex 9 $10 TWEETOP EcoHeatComplex 11 $10 TWEETOP EcoHeatComplex 13 $10
Hﬂnﬂml 35°C nmm[ﬂl 35°C Hﬂﬂﬂﬂm 35°C
a a@||= a
D o 4 [D
e 4 [E 4 [E
F_____ 4 [F_____ 4 F_____ 4
D D D
e N s N
B 7 kw m9kw m1lkw
@ 6 kw 8 kw @ 10kw
6 kw 8 kw 10kw
4348 4548 4648
| A | o 1%
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Efektywnosc dziatania

Koszty eksploatacyjne instalacji z pompa ciepta, w tym nasz ra-
chunek za prad elektryczny do napedu pompy ciepta, zalezg w
gtéwnej mierze od:

«  jakosci wykonania instalacji grzewczej i wody uzytkowej,
. dopracowania koncepgcji i projektu instalacji grzewczej budynku,

+  wykonania budynku - jakosci robé6t oraz zastosowanych technologii i
materiatéw,

. sposobu eksploatacji budynku i pompy ciepta.

Co ma wplyw na koszty ogrzewania budynku? 4%

Uzytkownik pompy ciepta ma wptyw na koszty zwigzane z pracg pompy cie-
pta, gdyz moze znaczaco wptywaé na wartos$¢ wspotczynnika COP, a przez to
aktywnie oszczedzad. Podwyzszenie wartosci wspodtczynnika COP ma kluczo-
wy wpltyw na efektywnos$¢ energetyczng dziatania pompy ciepta, co przektada
sie bezposrednio na koszty eksploatacyjne.

Czynniki wptywajace na wielkos¢ COP:

+  Wymagana temperatura zasilania instalacji grzewczej. Sprowadza sie to do wyboru
instalacji ogrzewania podtogowego lub ogrzewania grzejnikowego. Z tym wybo-
rem $cisle zwigzana jest temperatura zasilania. Dobrze zaprojektowane i wykonane
ogrzewanie podtogowe pozwala na obnizenie temperatury zasilania wody c.o. do
nawet do +32°C w okresie zimowym, a w okresie jesiennym lub wczesno-wiosennym
wystarczy zaledwie +27°C. W tym samym budynku dostarczanie ciepta przez instala-
cje grzejnikowa, wymaga temperatury +55°C, natomiast w analogicznym okresie je-
siennym i wiosennym temperatura zasilania nie spadta by ponizej +45°C. To wtasnie
temperatura ma najwiekszy wptyw na wspétczynnik COP pompy ciepfa. Im wyzsza
jest wymagana temperatura zasilania instalacji grzewczej, tym wieksze zuzycie ener-
gii elektrycznej przez sprezarke.

. Przemyslany wybér instalacji grzewczej budynku. Tylko ogrzewanie niskotemperatu-
rowe pozwoli na osiggniecie zadawalajacych kosztéw ogrzewania naszego budynku.
Ogrzewanie niskotemperaturowe to takie, gdzie obliczeniowa temperatura zasilania
w okresie grzewczym nie przekracza wartosci +35°C. Ten warunek spetnia tylko do-
brze zaprojektowane i wykonane ogrzewanie podtogowe, ogrzewanie sufitowe czy
sufitowe + $cienne.
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. Praktyka projektowa i wykonawcza wskazuje jednoznacznie, ze najskuteczniejszym
sposobem obnizenia kosztéw eksploatacji pompy ciepfa, jest zastosowanie dobrze
zaprojektowanego i wykonanego ogrzewania podtogowego !

. Jakos¢ wykonania oraz sposob eksploatacji budynku. Jezeli chcemy tanio ogrzewac¢
swoj dom, nie mozemy na etapie budowy rezygnowac z jakosci czy i$¢ na nieuzasad-
nione kompromisy w kwestiach ochrony cieplnej budynku. Dotyczy to: izolowania

fundamentéw, scian, dachu, jakosci okien i drzwi. Kolejnym z czynnikéw maja-
cych kluczowy wplyw na zuzycie energii to wentylacja. Przy obecnym
poziomie wiedzy nie trzeba nikogo dtugo przekonywa¢ do wenty-

lacji wymuszonej z odzyskiem ciepta.

Sciany zewnetrzne
Sciana szczyotwa
Okna

Drzwi zewnetrzne
Dach

17% Poddasze

Podloga na gruncie | strefa

Strop nad piwnica - sosna

Strop nad piwnica - terakota

Podtoga na gruncie Il strefa

Wentylacja

2% \
1% 400 204

Rys. 6 Zestawienie strat energii cieplnej dla analizowanego budynku

Zmniejszenie ilosci wymienianego powietrza, a wiec zmniejszenie ilosci swie-
zego powietrza naptywajacego do wnetrza budynku, to choroby alergiczne, grzyby i ple$nie
na $cianach oraz woda sptywajaca po szybach od wewnatrz.

Po wybudowaniu budynku, nadal mamy ogromny wptyw na zuzycie ciepta przez budynek.
Temperatura wewnatrz budynku to parametr odpowiadajacy za zuzycie ciepta przez budy-
nek. Projektujgc budynek zaktadamy temp. +20°C wewnatrz (jest to zgodne z Polskg Nor-
ma). Uzytkujac go czesto utrzymujemy w budynku np. +24°C, a podniesienie temperatury
wewnatrz budynku tylko o 1°C powoduje, Ze ten budynek traci o nawet 8% wiecej ciepfa niz
gdyby wewnatrz byto +20°C! Przy temperaturze +24°C nasz budynek bedzie tracit ok. 30%
wiecej ciepta. Nalezy juz na etapie projektowania swojego przysztego domu wyeliminowac
ten problem informujac projektanta budynku o wymaganej temp. wewnatrz budynku np.
+24°C. Skutkowac to bedzie odpowiednim projektem izolacji cieplnej budynku (fundamenty,
sciany, podtoga, dach, okna itp.), tak by budynek nie tracit wigcej ciepta mimo zdecydowanie
wyzszej niz normatywna temperatury.
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Sposo6b doboru powietrznej pompy ciepta

Pompe ciepta dobieramy w oparciu o charakterystyke pracy pompy i charakterystyke cieplna
budynku. Wykresy obu tych charakterystyk wyznaczajg tzw. punkt biwalentny czyli tempe-
rature zewnetrzna, przy ktérej do pracujacej pompy ciepta musi dotaczy¢ dodatkowe (szczy-

towe) zrédto ciepta.
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Rys. 7 Charakterystyka pracy pompy ciepta EcoHeat Complex 13510 przy temperaturze zasilania

+35°C, punkt biwalentny dla budynkéw 100-160m”



17

Poradnik inwestora

Czy w ogdle konieczne jest korzystanie ze szczytowego Zrédta ciepta? Oczywiscie, ze nie. Je-
zeli odpowiednio dobierzemy powietrzna pompe ciepta, tak aby samodzielnie ogrzata nasz
dom, nawet przy temperaturze -20°C na zewnatrz, do dodatkowa grzatka jest niepotrzebna.
Jednak z ekonomicznego punktu widzenia, dobieranie powietrznej pompy ciepta, tak aby
sama zaopatrywata w ciepto budynek, nawet przy minimalnych temperaturach na zewnatrz
jest nieuzasadnione ekonomicznie. Praktyka pokazuje, ze dni z tak niskg temperatura na ze-
wnatrz, np. na poziomie -18°C, jest w Polsce niewiele, nie wiecej niz 10 do 20 dni, w zaleznosci
od regionu Polski. Zatem dobér powinien zaktada¢, ze powietrzna pompa ciepta, samodziel-
nie bedzie ogrzewa¢ budynek przez wiekszos$¢ dni sezonu grzewczego, a dodatkowe Zrédto
ciepta wtaczy sie tylko przy ekstremalnie niskich temperaturach na zewnatrz. W naszej sy-
mulacji pokazane jest to poprzez wyznaczenie czasu pracy pompy ciepta i czasu pracy grzat-
ki elektrycznej. Punkt biwalentny powinien zosta¢ okreslony przez przysztego uzytkownika
pompy ciepta. To on okresla do jakiej temperatury zewnetrznej, budynek ma ogrzewac tylko
pompa ciepfa, po przekroczeniu ktérej moze uruchomic sie dodatkowe Zrédta ciepta — grzat-
ka.

Zalezno$¢ ta pokazano na wykresie, gdzie na charakterystyke cieplng budynkéw od po-
wierzchni 100m? do 160m? natozono charakterystyke wydajnosci cieplnej pompy ciepta
EcoHeat Complex 13510 w temperaturze zasilania +35 °C. Punkt przeciecia tych charakte-
rystyk stanowi punkt biwalentny.

Wyraznie wida¢, ze pompa ciepta EcoHeatComplex 13510, jest w stanie samodzielnie ogrzac
budynek bez dodatkowego Zrédta energii :

budynek o powierzchni 160m? do temperatury -9,5°C,
. budynek o powierzchni 140m? do temperatury -12°C,
. budynek o powierzchni 100m? do temperatury -19,5°C.

Na takiej podstawie przyszly uzytkownik pompy ciepta moze opiera¢ swoj wybor rozwigza-
nia i sposobu eksploatacji budynku. Symulacje takie powinny by¢ poparte obliczeniami dla
danego regionu Polski.

Koszty ogrzewania budynku

Dla przeprowadzenia analizy kosztéw ogrzewania réznych budynkéw pompg ciepta EcoHe-
atComplex, zaktadamy, ze budynek zostat wybudowany zgodnie z najnowszymi zaleceniami
dotyczacymi ochrony cieplnej budynkéw i wykazuje wtasnosci budynku wysoko-energo-
oszczednego, ale nie pasywnego. Zaktadamy, ze system ogrzewania to dobrze zaprojekto-
wane i wykonane ogrzewanie podtogowe z maksymalng temperatura zasilania wynoszaca
+35°C. Temperatura utrzymywana wewnatrz budynku wynosi +20°C. Dla tych parametréw
zatozono wskaznik zapotrzebowania na moc cieplna na poziomie 55 W/m2 Domy pasyw-
ne charakteryzuja sie wartoscig na poziomie 25 W/m?, a budynki nieprawidtowo zbudowa-
ne i eksploatowane na poziomie 65 W/m2. Dane cieplne budynkéw, pokazane na wykresie,
charakteryzuja umiarkowanie dobrze zbudowane i eksploatowane budynki. Jezeli Panstwa
dom, bedzie zbudowany lepiej, to punkt biwalentny przesunie sie w kierunku temperatur
ujemnych - czyli Zrédto szczytowe wiaczy sie pdzniej. Dodatkowo zatozono, ze ciepta woda
uzytkowa bedzie podgrzewana przez caty rok dla czteroosobowej rodziny.
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Zalozenia do obliczen:

Pompa ciepta EcoHeat Complex 13510 1 sztuka
Poréwnawcza stacja meteorologiczna Warszawa
Powierzchnia ogrzewana obiektu 140 m?
Wskaznik zapotrzebowania na ciepto budynku 55 W/m?
Obliczone zapotrzebowanie obiektu na moc cieplna 7,7 kw
Sgao.:unkowe fapotrzebowanle budynku na energie cieplng do ogrzewa- 20670 KWh
nia i produkgji c.w.u.
Obliczeniowa temperatura wewnatrz budynku 20 °C
Obliczeniowa temperatura zasilania podtogowej instalacji grzewczej 35 °C
llos¢ osob, dla ktorych podgrzewana bedzie c.w.u. 4 osoby
Obliczenia. Prognoza kosztéw ogrzewania budynku:
Charakterystyka cieplna: wartos¢ jednostka
Poréwnawcza stacja meteorologiczna Warszawa
Srednia minimalna zewnetrzna temperatura obliczeniowa -17,4 °C
Srednia temperatura sezonu grzewczego +8,0 °C
Temperatura zasilania instalacji grzewczej +35,0 °C
Obliczeniowa temperatura wewnatrz budynku +20,0 °C
Powierzchnia ogrzewana budynku 140 m?
Zapotrzebowanie budynku na moc cieplna c.o. 7,7 kw
Zapotrzebowanie budynku na energie cieplng c.o. 20670 kWh
W tym zapotrzebowanie na energie cieplng do produkgji c.w.u. 4500 kWh
Zrédta produkgji energii cieplnej:
Znamionowa wydajnos¢ cieplna (moc grzewcza) pompy ciepta przy pa- 12,6 kw
rametrach A+7/W+35
llos¢ energii cieplnej pozyskanej z pompy ciepta 20420 kWh
Wymagana moc dodatkowego zrédta ciepta (grzatka elektryczna) 7,7 kw
llos¢ energii cieplnej pozyskanej z dodatkowego zrédta ciepta 240 kWh
Pokrycie zapotrzebowania na ciepto przez pompe ciepta 99 %
Zuzycie energii elektrycznej:
Czas pracy pompy ciepta 2010 h/rok
Napedowa energia elektryczna zuzyta przez pompe ciepta: 6628 kWh
Napedowa energia elektryczna zuzyta przez dodatkowe zrédta ciepta: 240 kWh
Energia cieplna pozyskana z powietrza zewnetrznego: 13 530 kWh/rok
Szacunkowy koszt eksploatacji pompy ciepta w skali roku:
Szacunkowy koszt zuzytej energii elektrycznej przez pompe ciepta: 3712 zt
Szacunkowy koszt zuzytej energii elektrycznej przez zrédto szczytowe: 134 zt

(obliczono wedtug stawki za 1 kWh = 0,56 zt/kWh, dla taryfy G12)

Nalezy pamieta¢, ze dane zamieszczone w niniejszej symulacji, maja charakter szacunkowy.
Wyznaczone zostaty na podstawie srednich temperatur notowanych w danej stacji meteoro-
logicznej w okresie kliku lat wstecz. Realne wartosci parametréw moga sie zmieniac i zalezg
od rzeczywistej charakterystyki cieplnej budynku oraz od parametréw klimatycznych w da-

nym regionie Polski.
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Koszty ogrzewania budynku o powierzchni 140m? w Warszawie

W tabeli powyzej obliczono parametr charakteryzujacy budynek: zapotrzebowanie na ener-
gie cieplng do ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej. Dla analizowanego budynku
wynosi on: 20 670 kWh, co stanowi ok. 74 GJ. Informuje on uzytkownika o zuzyciu energii
cieplnej przez budynek w ciggu roku oraz o prognozowanym rachunku.

Na rysunku 8 pokazano rozkfad zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania i pod-
grzewania wody uzytkowej w okresie roku, z podziatem na poszczegdlne miesiagce.

3600
[ Energia cieplna pobrana z otoczenia . Energia dodatkowa z grzatki elektrycznej Energia napedowa pompy ciepta ]
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Rys. 8 Rozktad zapotrzebowania na energie cieplnqg budynku na przestrzeni roku

Na rysunku 9 pokazano koszty wyprodukowania energii cieplnej przez pompe ciepta. Jest to
odzwierciedlenie finansowe niebieskich i czerwonych czesci wykresu z rysunku 10.
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Rys. 9 Zestawienie kosztéw wyprodukowania energii cieplnej przez pompe ciepta na przestrzeni

roku
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Na podstawie wyznaczonego zapotrzebowania budynku na energie cieplng do ogrzewania i
podgrzewania wody uzytkowej 20 670 kWh przedstawiamy poréwnanie kosztéw w zalezno-
$ci od nosnika energii. Pokazano to na rysunku 10.
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Rys. 10 Poréwnanie kosztow ogrzewania budynku w zaleznosci od nosnika energii

Powietrzna pompa ciepta EcoHeat Complex to najtanszy sposéb ogrzewania rozwazanego
budynku 140m? w Warszawie. Przy tym poréwnaniu nalezy réwniez zaznaczy¢, ze ogrzewa-
nie pompa ciepta jest zupetnie bezobstugowe, nie powoduje unoszenia sie kurzu, czy brudu
oraz nie jest zrodtem emisji zanieczyszczen srodowiska.

W ponizszych tabelach przedstawiono zapotrzebowanie budynkéw na ciepto i koszty ich
ogrzewania pompa ciepta EcoHeat Complex 13510 w trzech miastach Polski: Gdansku, Pozna-
niu i Krakowie. Symulacje wykonano dla siedmiu wielkosci budynkéw, od 100m? do 160m?2.

Powierzchnia budynku w [m?]
100 110 120 130 140 150 160

Gdansk jednostka

Qbud - zapotrzebowanie budynku na
energie cieplna c.o. W tym zapotrzebowa- kWh 18180 | 19680 | 21190 | 22840 | 24210 | 25580 | 27 230
nie na energie cieplng do produkgji c.w.u

QPC - ilo$¢ energii cieplnej pozyskanej z

pompy ciepta kWh 18180 | 19680 | 21190 | 22810 | 24150 | 25490 | 27 080

Qgrzafki - ilo$¢ energii cieplnej pozyskanej

z dodatkowego zZrodta ciepta kWh g g g =L co 20 20

Ppc - napedowa energia elektryczna

. ! kWh 5960 6410 6850 7320 7710 8100 8560
zuzyta przez pompe ciepta

Qeco - energia cieplna pozyskana z
powietrza zewnetrznego

Tczas - czas pracy pompy ciepta h 1680 1830 1970 | 2130 | 2260 | 2390 | 2540

Pokrycie - pokrycie zapotrzebowania na
ciepto przez pompe ciepta

kWh 12212 | 13280 | 14340 | 15480 | 16440 | 17390 | 18520

% 100 100 100 929 929 929 98

KPC - szacunkowy koszt zuzytej energii

. : zt 3337 3589 3836 4099 4317 4 860 4794
elektrycznej przez pompe ciepta

Kgrz - Szacunkowy koszt zuzytej energii
elektrycznej przez zrodto szczytowe zt 0 0 0 17 33 50 84
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Powierzchnia budynku w [m?]

Poznan jednostka
100 110 120 130 140 150 160

Qbud - zapotrzebowanie budynku na
energie cieplng c.o. W tym zapotrzebowa- kWh 15680 | 16910 | 18140 | 19490 | 20610 | 21730 | 23070
nie na energie cieplng do produkcji c.w.u

QPC - ilo$¢ energii cieplnej pozyskanej z

pompy ciepta kWh 15680 | 16880 | 18070 | 19370 | 20450 | 21510 | 22780

Qgrzatki - ilo$¢ energii cieplnej pozyskanej

z dodatkowego zrédta ciepta KWh g 30 0 1o Le0 220 220

Ppc - napedowa energia elektryczna

. ! kWh 5300 5670 6020 6400 6720 7 030 7 400
zuzyta przez pompe ciepta

Qeco - energia cieplna pozyskana z
powietrza zewnetrznego

Tczas - czas pracy pompy ciepta h 1470 1600 1720 1840 1950 2050 2180
Pokrycie - pokrycie zapotrzebowania na

kWh 10360 | 11210 | 12050 | 12970 | 13730 | 14480 | 15380

. K % 100 100 99 99 99 99 98
ciepto przez pompe ciepta
KPC - szacunkowy koszt zuzytej energii 7 2968 | 3175 | 3371 | 3584 | 3762 | 3936 | 4144
elektrycznej przez pompe ciepta
Kgrz - Szacunkowy koszt zuzytej energii

< Y oo & zt 0 17 39 66 920 123 174

elektrycznej przez zrédto szczytowe

Powierzchnia budynku w [m?]

100 110 120 130 140 150 160

Krakow jednostka

Qbud - zapotrzebowanie budynku na
energie cieplna c.o. W tym zapotrzebowa- kWh 15810 | 17060 | 18310 | 19670 | 20800 | 21940 | 23 300
nie na energie cieplna do produkgji c.w.u

QPC - ilo$¢ energii cieplnej pozyskanej z

Bomeylcienta kWh 15770 | 16990 | 18200 | 19500 | 20580 | 21640 | 22910

Qgrzatki - iloé¢ energii cieplnej pozyskanej

z dodatkowego zZrédta ciepta G 0 70 e 170 220 300 220

Ppc - napedowa energia elektryczna

. f kWh 5480 | 5860 | 6220 | 6610 | 6940 | 7250 | 7630
zuzyta przez pompe ciepta

Qeco - energia cieplna pozyskana z
powietrza zewnetrznego

Tczas - czas pracy pompy ciepta h 1530 1650 1780 1910 2020 2130 2250
Pokrycie - pokrycie zapotrzebowania na

kWh 10290 | 11140 | 11980 | 12890 | 13640 | 14380 | 15280

. . % 929 29 929 98 98 98 97
ciepto przez pompe ciepta
KPC - szacunkowy koszt zuzytej energi 2t 3067 | 3276 | 3483 | 3702 | 3886 | 4060 | 4273
elektrycznej przez pompe ciepta
Kgrz - Szacunkowy koszt zuzytej energii
zt 22 39 62 95 123 168 218

elektrycznej przez zrédto szczytowe

Najtaniej mozna ogrzac¢ budynek np. 140m? w Poznaniu, a najdrozej w Gdansku. Mimo, ze
w Gdansku jest najcieplej i srednia z minimalnych temperatur jest najwyzsza, wynosi tylko
-12,1°C (dla poréwnania w Poznaniu wynosi -16,2°C, a w Krakowie az -17°C), to w Gdansku
koszty ogrzewania sa najwyzsze. Wynika to z najwiekszej ilosci dni z najnizsza temperatura
zewnetrzna. Powyzsza symulacja potwierdza to analizujac czas pracy pompy ciepta: w Pozna-
niu wynosi 1 950 godzin, w Krakowie 2 020 godzin, a w Gdansku az 2 260 godzin.

Prowadzi to do wniosku, ze w procesie dobierania i analizowania parametréw eksploatacyj-
nych pompy ciepfa, nalezy postugiwac sie parametrem jakim jest wymagana energia cieplna,
a nie chwilowa moc grzewcza.
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Schematy technologiczne

Prawidtowe podtaczenie pompy ciepta do instalacji grzewczej bu-
dynku to kolejny z warunkow, pozwalajacy na obnizenie kosztow
eksploatacyjnych pompy ciepta.

W przypadku pomp ciepta EcoHeat Complex, montaz bufora jest wymagany i niezbedny.
Jak funkcje spetnia bufor w instalacji pompy ciepta ?

Nalezy zauwazy¢, ze bufor, ktéry nalezy zastosowac, powinien posiada¢ co najmniej cztery
kré¢ce podtaczeniowe: dwa do podfaczenia modutu wewnetrznego pompy ciepta i dwa do
podtaczenia instalacji grzewczej. Bufor petni funkcje sprzegta hydraulicznego. Ma roztaczac
hydraulicznie dwie réznigce sie od siebie instalacje: instalacje grzewcza i instalacje pompy
ciepfa. Roztaczenie to jest niezbedne poniewaz przeptyw wody w instalacji grzewczej nie
jest staty! Przeptyw zmienia sie w zaleznosci od nastawy termostatéw w poszczegdlnych po-
mieszczeniach i strefach. Zalezy zaréwno od temperatury na zewnatrz, jak i wewnatrz budyn-
ku oraz indywidualnych nastaw termostatu. Z drugiej strony bufora znajduje sie instalacja
modutu wewnetrznego pompy ciepfa. Najwazniejszym warunkiem, dla prawidtowej i eko-
nomicznej pracy pompy ciepta jest zachowanie statego i utrzymywanego na wymaganym
poziomie przeptywu wody c.o. przez skraplacz pompy ciepta. Bez bufora nie uda sie tego
zagwarantowad, pompa ciepta bedzie pracowac niestabilnie, a przez to nieekonomicznie.
Dzieki zamontowaniu bufora przez skraplacz pompy ciepta bedzie przeptywato tyle wody
c.o. ile jest potrzebne do podtrzymania prawidtowego procesu skraplania czynnika chtodni-
czego. Dla pomp ciepta EcoHeatComplex zbiornik powinien posiada¢ pojemnos¢ od 50 do
120 litréw.
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Na rysunku 11 pokazano prawidtowy schemat technologiczny podtaczenia pompy ciepta
EcoHeat Complex.

Woda c.o. Czynnik chtodniczy R410A
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Rys. 11 Schemat technologiczny podtqczenia pompy ciepta EcoHeat Complex.

Podgrzewanie wody uzytkowej pompami ciepta

Pompa ciepta EcoHeat Complex posiada funkcje podgrzewania wody uzytkowej. Realizowa-
na jest ona przez przetaczanie strumienia wody c.o. na podgrzewacz c.w.u.. Przetgczenie to
jest realizowane na trzydrogowym zaworze przetaczajacym zamontowanym w module we-
wnetrznym pompy ciepta. Aby proces podgrzewania wody uzytkowej zachodzit prawidtowo,
szybko i bez awarii, nalezy zastosowac¢ odpowiedni, przystosowany do wspétpracy z pompa
ciepta podgrzewacz wody charakteryzujacy sie minimalng powierzchniag wymiany ciepta od
3,5m2.
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Sterownik dotykowy

Pompa ciepta EcoHeat Complex wyposazona jest w dotykowy pa-
nel sterujacy zmenu w jezyku polskim. Funkcje sa czytelnie ozna-
czone i opisane, komunikacja jest prosta i intuicyjna.

Sterownik jest dedykowany dla powietrznej pompy ciepta, opis funkgji jest zrozumiaty i pre-
cyzyjny. W tatwy sposéb pozwala zmieniac ustawienia trybu ogrzewania i chtodzenia, progra-
mowac dezynfekcje wody uzytkowej, czy programowac odpowiednie uruchomienie szczyto-
wego zrodfa ciepta.

«  Zarzadzania systemem, bedacy zbiorem parametréw pozwalajacych na za-
programowanie pompy ciepta do wspétpracy z okreslong instalacja grzew-
cza budynku.

«  Zmiany jezyka z polskiego na angielski, ustawienia daty, przejscia do menu
serwisowego.

«  Wspétpracy pompy ciepta ze zrédtem szczytowym: Dodatkowe Zrédta ciepta.

. Programowania sposobu wspotpracy pompy ciepta z wewnetrzng grzatka
elektryczna bedaca na wyposazeniu modutu wewnetrznego.

«  Sterowania dwiema dodatkowymi grzatkami w buforze c.o. lub w podgrze-
waczu c.w.u..

+  Wytaczenia grzatki wewnetrznej pompy ciepta.

. Programowania wspétpracy pompy ciepta np. z kottem olejowym lub innym
zewnetrznym urzadzeniem grzewczym.
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. Pracy nocnej, po jej uruchomieniu, pompa ciepta zmniejsza swoja wydajnosc
i pracuje ciszej.

. Ogrzewania wstepnego, pozwala ona na zaprogramowanie procesu automa-
tycznego wygrzania posadzki jastrychowej.

BB EE

Obieg 1 Obieg 2 Fndqr:ﬂ anie  Magazynow: Tryby pracy Dodatkowe Praca pompy  Wygrzewanie
cwal, srédio.ciepla obiegowsj  jastrychu

B

Praca nocna - Dezynfekgja Tryb wakacyjny Zarzadzanie Pozostale Aktualne
CoWl systemem % ktrycz ustawienia parametry

Szczegétowe informacje o funkcjach sterownika mozna znalez¢ w Instrukgji obstugi oraz na
stronie www.tweetop.pl

Najwazniejsza funkcja sterownika jest autodiagnoza

Widac tu wszystkie odczyty z czujnikdw zainstalowanych w pompie ciepfa i na instalacji hy-
draulicznej - temperatury wewnetrznej, aktualnej i zadanej w buforze c.o.,w podgrzewaczu
c.w.u., na zaworach mieszajacych oraz predko$¢ obrotowg pompy obiegowej modutu we-
wnetrznego.

Mozna odczyta¢ aktualne wyniki pomiaréw parametréw obiegu chtodniczego - jest to naj-
wazniejsze okienko kontrolne w systemie autodiagnozy. Tu serwisant i uzytkownik widzi naj-
istotniejsze parametry pracy pompy ciepfa, czyli parametry obiegu chtodniczego.
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Widoczne sa réwniez parametry, takie jak: aktualny pobér pradu, predkos¢ obrotowa inwer-
tera, aktualna predkos¢ obrotowa wentylatoréw, mozna odczytaé temperature i cisnienie
tloczenia, temperature na powrocie i na zasilaniu, za skraplaczem, temperature parowania i
temperature zewnetrznej oraz temperature i cisnienie na ssaniu sprezarki.

\

Tweetop

HOME

Oferta produktéw Tweetop to kompleksowa propozycja pozwalajaca na wybudowa-
nie
kompletnych instalacji wodno-grzewczych we wszelkiego typu budynkach.
W sktad systemu wchodza nastepujace grupy produktow:
. ogrzewanie i chtodzenie ptaszczyznowe,
. instalacje wody uzytkowej,
«  wodne instalacje grzewcze i przemystowe,

. systemy modernizacyjne,
. pompy ciepta.

Tweetop Sp. z 0.0. zawarta z STU ERGO-HESTIA S.A. umowe ubezpieczenia odpowiedzialnosci
cywilnej za produkt z suma ubezpieczenia na kwote 4 000 000 pln (cztery miliony ztotych).
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EcoHeat Complex

Pompy ciepta typu powietrze - woda EcoHeatComplex

stanowia alternatywne i ekologiczne zrodto ciepta, idealnie nadajace sie do wspdtpracy z uktadem
ogrzewania lub chtodzenia typu ptaszczyznowego serii Tweetop FLOOR, WALL lub RENOVA. Urzadze-
nie ma bardzo dobry wspétczynnik COP 5,7 i pracuje w szerokim zakresie temperatur (-25° do +45°C).

EcoHeat Pro

Pompy ciepta typu powietrze - woda EcoHeatPro

stanowia alternatywne i ekologiczne zrédto cieptej wody uzytkowej, idealnie wspétpracujace z instala-
cjami wody uzytkowej Tweetop. Urzadzenie to ma bardzo dobry wspétczynnik COP rzedu 3,9 oraz
moze pracowac w szerokim zakresie temperatur zewnetrznych -7° do +43°C

Tweetop FLOOR

Ogrzewanie podtogowe Tweetop Floor

jest kompletnym rozwigzaniem ogrzewania i chtodzenia powierzchniowego dla kazdego budynku i
typu posadzki. Komfort cieplny przy ogrzewaniu podtogowym jest odczuwalny dla temp., o 2-3°
nizszej niz przy uzyciu grzejnikéw, co wptywa na ekonomicznos¢ uzytkowania (obnizenie temp. w
pomieszczeniu o 1° to oszczednosc¢ ok. 6% energii cieplnej).

Tweetop WALL

Ogrzewanie $cienne Tweetop Wall

dzieki matej grubosci warstwy grzejnej (tynk) zapewnia szybkie podgrzanie powietrza w pomieszcze-
niu. Promieniowanie cieplne jest absorbowane i odbijane przez wszystkie elementy pomieszczenia, co
zapewnia stata temperature. Wszystko to sprawia, ze system jest elastyczny, dopasowany do aktual-
nych potrzeb. Ogrzewanie $cienne mozemy potaczy¢ z podtogowym, a co najwazniejsze system
Tweetop Wall nadaje sie zaréwno do nowobudowanych obiektéw jak i do renowacji juz istniejacych.

Tweetop RENOVA

System Tweetop Renova
przeznaczony jest do montazu w miejscach gdzie nie jest mozliwe wylanie standardowej grubej i
ciezkiej posadzki betonowej. Idealne rozwigzanie przy remontach istniejacych budynkéw.

Tweetop PERT

Systemy instalacji grzewczych
oparte o rury i ztaczki w $rednicach 14-75 w systemie zaprasowywanym do szerokiego spektrum
ogrzewan (max. 95°C).

Tweetop PERT
Systemy instalacji cieptej i ziimnej wody uzytkowej
oparte o rury i zlgczki w Srednicach 14-75 w systemie zaprasowywanym do kazdego typu obiektu.

Tweetop AUTOMATYKA

Automatyka ogrzewania ptaszczyznowego

W ofercie systemu Tweetop Dom znajduje sie cata gama regulatoréw przewodowych i radiowych,
pozwalajacych na kontrole i regulacje temperatury w calym domu, w tym takze wysoko oceniane,
inteligentne termostaty serii FIT i INSTAT.
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Kompletne rozwigzanie

Tweetop instalacyjno-grzewcze
HOME

EcoHeat Complex

Z uwagi na wyjatkowo wysoki wspotczynnik COP, wynoszacy 5.7, pompa ciepta
EcoHeat Complex stanowi idealne oraz tanie rozwigzanie do ogrzewania domu i
przygotowywania cieptej wody uzytkowej. Dzieki zastosowaniu zaawansowanego
uktadu termodynamicznego przystosowanego do polskich warunkéw klimatycznych,
pompa ciepta EcoHeat Complex pozyskuje energie cieplna z powietrza zewnetrznego
o temperaturze do -25°C. W okresie letnim natomiast bardzo uzyteczng okazuje sie
funkcja chtodzenia, stuzaca do obnizania temperatury w pomieszczeniach. Montaz
pompy nie wymaga skomplikowanych i kosztownych prac ziemnych. Zastosowanie
inwertera do sterowania praca sprezarki pozwolito na wprowadzenie ptynnej regulag;ji
wydajnosci cieplnej pompy, dostosowujac ja do aktualnego zapotrzebowania budyn-
ku, unikajac w ten sposéb czestych zatrzyman i uruchomien urzadzenia. Dzieki temu
wydtuzono zywotnos$¢ pompy i zmniejszono zapotrzebowanie na energie.

www.tweetop.pl




