1:]8

Hmi P
oy

Poradnik Projektanta

1114 °
V) ) (e B2 Ol B9 [P

Kompletne rozwigzanie instalacyjno-grzewcze ver. 2.2




TWEETOR, ’

Spis tresci

System Tweetop
Wstep 4
Informacje ogélne 4
Charakterystyka materiatu rur 5
Kumulacja tadunkéw elektrycznych 5
Odpornos¢ chemiczna 5
Wptyw promieniowania UV na trwato$¢ instalacji 5
Wptyw niskich i wysokich temperatur na trwatos$¢ instalacji 5
Postepowanie w przypadku dezynfekgji przeciwko bakteriom legionelli 5
Konstrukcja rury 6
Konstrukcja rur typu PERT-AL-PERT 6
Wymiar przekroju 6
Konstrukgja rur typu PERT-EVOH-PERT 7
Konstrukcja ksztattek 7
Ksztattki zaprasowywane 7
Pétsrubunek zaciskowy 8
Ksztattki skrecane 8
Ksztattki wtykowe typu Smart PUSH 8
Zalety systemu 9
Zakres zastosowan 9
Aprobaty techniczne 10
Kontrola jakosci 11
Gwarancja i ubezpieczenie 12
Projektowanie
Wymiarowanie instalacji 12
Instalacje wodne 12
Instalacje grzewcze 17
Instalacje ogrzewan ptaszczyznowych 19
Komputerowe wspomaganie projektowania 21
Kompensacja wydtuzen termicznych 21
Rozszerzalnos¢ liniowa przewodow 21
Mocowanie przewodoéw 22
Kompensacja tradycyjna - budowa i wykorzystanie kompensatoréw 23
Kompensacja za pomoca podp6r statych 24
Kompensacja odcinkéw podtynkowych i podposadzkowych 24
Wybér uktadu zasilania instalacji 25
Instalacje wodne 25
Instalacje grzewcze 25
Pozostate wytyczne dotyczace trasowania instalacji 27
Spadki przewodoéw 27
Mocowanie przewodoéw 27
Izolacje termiczne 27
Przejscia przez Sciany i przegrody budowlane 28
Ochrona przeciwpozarowa 28
Wptyw promieniowania UV na trwato$¢ instalacji 29
Wptyw niskich temperatur na trwatos$¢ instalacji 29

Nie mozemy zagwarantowac, ze materiat, ktéry trzymasz w dtoni jest aktualny, a zamieszczone w nim parametry techniczne, procedury oraz inne
informacje mogty ulec zmianie i nie stanowig podstawy ewentualnych roszczen. Kazdorazowo zweryfikuj te dane na www.tweetop.pl



Poradnik Projektanta

Montaz
Giecie 29
Ciecie 29
Kalibrowanie i fazowanie 30
taczene rur - krok po kroku 30
Potaczenia zaprasowywane 30
Potaczenia skrecane 31
Uwagi koncowe dla potaczenh zaprasowywanych i skrecanych 31
Potaczenia wtykowe Smart PUSH z rurami PERT-AL-PERT 32
Potaczenia skrecane Smart PUSH z rurami miedzianymi 33
Uwagi koncowe dla pofaczenrh wtykowych 33
Sposoby podtaczen grzejnikow 31
Ogrzewanie podiogowe
Montaz ogrzewania podtogowego 35
Parametry pracy 35
Obliczenia hydrauliczne 35
Budowa ptyty grzejnej 36
Prowadzenie rur w petlach 36
Mocowanie rur 36
System ogrzewania $ciennego Tweetop-wall 37
Zalety ogrzewania Tweetop-wall 38
Cechy techniczne systemu Tweetop-wall 38
Montaz ogrzewania sciennego 39
System ogrzewania hal przemystowych - Tweetop-floor-1A 40
System renowacyjny Tweetop-Renova 41
Informacje ogdlne 41
Montaz krok po kroku 42
Wytyczne dla jastrychu suchego 43
Wytyczne dla jastrychu mokrego 43
Dylatacje 44
Uktadanie jastrychu 45
Rozruch instalacji 45
Zestaw pompowo-mieszajacy systemu Tweetop 46
Automatyka ogrzewania podtogowego 47
Zasady sterowania 47
System przewodowy 48
System bezprzewodowy - radiowy 57
Préba ci$nieniowa 60
Skladowanie i transport 62
Zalaczniki 63
Tabela strat woda zimna 10°C 63
Tabela strat woda ciepta 60°C 66
Max predkosci w przewodach wodnych systemu Tweetop 68
Wartosci Dzeta 68

Liniowe opory przeptywu R dla systemu Tweetop - parametry czynnika grzewczego 70/50 69
Liniowe opory przeptywu R dla systemu Tweetop - parametry czynnika grzewczego 90/70 76
Tabela odpornosci chemicznej rur Tweetop 83



TWEETOR, ’

Wstep

Niniejsze opracowanie przeznaczone jest dla projektantéw i wykonawcédw instalacji sanitarnych z rur oraz
ksztattek systemu Tweetop

Poradnik zostat podzielony na cztery czesci:

« informacje ogdlne, w ktérych oméwiono cechy systemu, charakterystyke techniczng materiatu,
warunki gwarancji oraz trwatosc¢ i przeznaczenie systemu

+ projektowanie — w tej czesci zostaty podane podstawowe dane do wymiarowania Srednic prze-
wodoéw oraz obliczania wydtuzen i kompensacji,

+ montaz - ta cze$¢ zostata przeznaczona gtéwnie dla wykonawcéw instalacji i zawiera opisy prow-
adzenia przewodéw, technik taczenia i mocowania oraz badania szczelnosci i odbioru instalacji,

- zataczniki zawierajace uzyteczne tabele, zaréwno dla projektantéw, jak i wykonawcow.

Informacje ogodlne

Firma Tweetop istnieje na polskim rynku od 2001 roku. Od 2008 roku jestesmy jedng z 4 firm w Polsce i
jedyna w Szczecinie, wytwarzajaca rury wielowarstwowe typu PERT/AL/PERT. Obecnie jako jedna z trzech
firm oferujemy na terenie Polski system instalacyjny oparty na rurach wielowarstwowych, w ofercie srednic
mieszczacej sie w zakresie 14-75 mm wraz z zestawem niezbednych akcesoriéw dedykowanych do poszcze-
gdlnych zastosowan oraz narzedzi do montazu.

Produkcja rur systemu Tweetop realizowana jest z wykorzystaniem najwyzszej jakosci maszyn oraz surow-
c6w, kupowanych u czotowych europejskich producentéw. Z kolei nasze ksztattki wytwarzane sg pod nad-
zorem pracownikéw Tweetop, kontrolujacych jakos¢ uzywanych surowcédw oraz gotowych produktéw, w fa-
bryce ulokowanej w Chinach,
na skonstruowanych przez
nas formach, opracowanych
na bazie autorskich projektow
firmy Tweetop.

Od stycznia 2019, dzieki zaku-
powi nowej linii produkcyjnej,
catos¢ produkcji rur w zakre-
sie 14-75 mm, realizowana
jest w nowoczesnej, $wiezo
wybudowanej hali produk-
cyjnej, do ktoérej przeniesiono
takze juz posiadane linie, jak
réwniez laboratorium kontroli
jakosci oraz magazyny surow-
ca. Z kolei magazyn oraz czes¢
biurowa znajduja sie w zabytkowym budynku z poczatku XX wieku, o elewacji z charakterystycznej czerwo-
nej cegty klinkierowej, pamietajgcym czasy Swietnosci stoczni Vulcan, ktdrej byt niegdys czescia.




Poradnik Projektanta

Charakterystyka materiatu rur

moc s rex 1) Rury Systemu Tweetop PERT wytwarzane s w oparciu o surowiec zna-
g 4 ny jako polietylen o podwyzszonych wtasciwosciach temperaturowych
(PERT), ktéry produkowany jest z wysokojakosciowego kopolimeru oc-
tanowego polietylenu zwanego pod nazwga PERT, odpornego na wysokie
temperatury wg DIN 16833 . Przewidywana trwato$¢ PERT oceniana jest
na min. 50 lat.
W duzym uproszczeniu budowa tego materiatu podobna jest do kulek
wetny, taczacych sie ze sobg dtugimi niciami bocznymi, dajac w efekcie
strukture bardzo poplatang, ale niezwykle mocna i trudna do rozerwania.
W przypadku rur przektada sie to na wysoka odpornosé na temperature
i cisnienie.
Catos¢ przypomina budowe PEX, jednak jest o tyle lepsze, ze uporzadko-
wany polietylen sieciowany (PEX) nie jest tak odporny na odksztatcenia, jak elastyczny PERT, co potwierdzaja
testy, w trakcie ktérych rury z PERT wytrzymujg 6000 godzin w temp. 95°C pod ci$nieniem 2,5 MPa, podczas
gdy inne tworzywa wytrzymuja jedynie 1000 godzin w tych samych warunkach.
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PERT nabiera swoich cech eksploatacyjnych w miejscu wytworzenia, co oznacza, ze producent nie musi w
zaden spos6b poprawiaé jego wihasciwosci, ograniczajac sie jedynie do sprawdzenia zgodnosci deklarowa-
nych parametréw surowca z parametrami dostarczanej partii. Tweetop zaopatruje sie w surowce u znanych
w Swiecie dostawcéw takich jak Basell, czy DOW Chemicals.

Kumulacja tadunkow elektrycznych
Polietylen typu PERT kumuluje elektrycznos¢ statyczng na powierzchni materiatu i w zwigzku z tym nie nale-

zy go stosowac do przesytania ptynéw tatwopalnych i wybuchowych.

Odpornos¢ chemiczna

Polietylen sredniej gestosci (PERT), stosowany w rurach systemu Tweetop jest odporny na dziatanie wiek-
szosci powszechnie uzywanych zwigzkéw chemicznych. Tablica dotyczaca odpornosci chemicznej rur jest
zataczona do niniejszego opracowania (zatacznik nr 4). Jednak odporno$¢ chemiczna systemu winna by¢
rozpatrywana z podziatem na rury, ksztattki oraz uszczelki oringowe. Informacje dotyczgca odpornosci che-
micznej systemu udzielana jest kazdorazowo przez dziat techniczny oraz laboratorium firmy Tweetop.

Wptyw promieniowania UV na trwatos¢ instalacji
Rury z PERT systemu Tweetop nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem promieniowania UV poprzez sktadowa-

nie w zadaszonych magazynach lub zastosowanie izolacji.

Wptyw niskich i wysokich temperatur na trwatosc instalacji

Rury systemu Tweetop sktadowane w temp. ponizej -10°C powinny by¢ zabezpieczone przed uderzeniami,
zgnieceniami i przecigzeniami mechanicznymi. Nalezy takze zabezpieczy¢ rury przed dziataniem promie-
niowania cieplnego od elementéw o wysokiej temperaturze. Prace montazowe mozna prowadzi¢ wylacznie
w temperaturach powyzej : 0°C (uktadanie rur) oraz 5°C (wykonywanie potaczen). Przy czym przed monta-
zem rur zaleca sie ich kondycjonowanie przez okres min. 4h w temperaturze 14°C. W sytuacji gdy instalacja
ogrzewcza w okresie zimowym jest wytgczona z eksploatacji nalezy zala¢ ja ptynem bazujacym na glikolu
etylenowym lub propylenowym o maksymalnym stezeniu 50%. Max temperatura pracy rur z glikolami tego

typu to 60°C

Postepowanie w przypadku dezynfekcji przeciwko bakteriom legionelli

Bakterie Legionelli stanowig zagrozenie dla zdrowia w przedziale temperatur 25°C - 50°C. Rozwojowi bak-
terii sprzyja mozliwos$¢ bytowania w rurach podatnych na zarastanie i korozje. Rury systemu Tweetop sa
gtadkoscienne i odporne na korozje, a wiec stanowig $Srodowisko niesprzyjajace rozwojowi bakterii. W celu
zapobiegania pojawianiu sie bakterii w rurach nalezy:
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+ okresowo przeptukiwac instalacje woda o temperaturze = 60°C,

+ rury nieuzywane oprézniac¢ z wody na czas przerw w pracy,

« stosowac instalacje cieptej wody zawsze z cyrkulacjg .

Konstrukcja rury

Rury Tweetop PERT-AL-PERT

Rury Tweetop PERT-AL-PERT maja budowe wielowarstwo-
wa. Ich rdzeniem jest rura aluminiowa, zgrzana wzdtuznie,
ultradzwiekowo ,na zaktadke”, ktora wytrzymuje ci$nienie ok.
10 bar. Po dotozeniu na zewnatrz i od wewnatrz rury alumi-
niowej, warstw tworzywa (PERT), mocowanych do aluminium
specjalnym spoiwem, uzyskujemy rure mogaca pracowac pod
jednoczesnym wptywem cisnienia i temperatury na poziomie,
odpowiednio 10 bar i 95°C. Tak unikatowe potaczenie tworzy-
wa i materiatu tradycyjnego sprawia, ze rury tego typu posia-
dajg zalety rur tradycyjnych (mata wydtuzalno$¢ termiczna,
brak pamieci ksztattu) i tworzywowych (elastycznos¢, niska
chropowatos¢ oraz straty ciepta, wysoka trwatos¢) przy jedno-

« Warstwa PERT
« Warstwa taczaca

« Warstwa aluminium

« Warstwa taczaca
« Warstwa PERT

czesnym wyeliminowaniu ich wad.

TWEETOR, PERT

Dane techniczne rur wielowarstwowych Tweetop zawarte sg w tabeli ponizej.

Wymiar przekroju » | 16x2 18x2 20x2 | 25x2,5 | 32x3 40x4 | 50x4,5 | 60x6 | 75x7,5
Srednica wewnetrzna Dw [mm] 12 14 15,5 20 26 32 41 51 60
Dhugosé rury w zwoju [m] 200 200 200 100 50 25 - - -
Dhugos¢ rury w odcinkach [m] - - - - 4 4 4 4 4
Masa jednostkowa rury w odcinkach w zwoju 120 136 165 222 325 508 742 1242 1780
[g/m] 109 128 154 215 325 - - - -
Masa jednostkowa w odcinkach (w zwoju) z 231 288 352 535 862 1320 2072 3285 4600
wodg o temperaturze 10°C [g/m] (220) 280 (341) (528) (882) - - - -
Masa rury w zwoju [kg] 21,8 25,6 154 10,75 16,3 - - - -
Masa odcinka rury [kg] 0,60 0,68 0,83 1,11 1,63 2,54 3,71 6,21 8,00
Pojemnos¢ jednostkowa rury [dm?3/m] 0,113 0,153 0,190 0,314 0,531 0,803 1,320 2,042 2,825
Chropowatos$¢ bezwzgledna [mm] 0,0004
Przewodnos¢ cieplna 0,40
[W/mK]
Wspétczynnik rozszerzalnosci liniowej 2,5x10°®
[mm/mK]
Minimalny promien giecia recznego [mm] 80 920 100 125 - = = = =

[5xDz] [5xDz] [5xDz] [5xDz]

Minimalny promien giecia przy uzyciu sprezy- 64 72 80 100 128 - - - =
ny [mm] [4xDz] [4xDz] [4xDz] [4xDz] [4xDz]
Minimalny promien giecia przy uzyciu gietarki 60 60 105 105 - - - - -
recznej [mm]
Minimalny promien giecia przy uzyciu gietarki 55 65 75 95 125 150 180 252 -
maszynowej [mm]
Maksymalna odlegtos¢ miedzy podporami [m] 1,20 1,30 1,30 1,50 1,60 1,70 2,00 2,20 2,40
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Rury Tweetop PERT-EVOH-PERT

5 warstwowe Rury Tweetop PERT-EVOH-PERT sg interesujaca
opcjg dla klientéw , uzywajacych przewodoéw z tworzywa w
zakresie $rednic 12—20n)1/m. Po)’r/qczenie najnowoczes’,niej{szego « Warstwa PERT
surowca (PERT) z wysoce efektywng barierg antydyfuzyjna z al- « Warstwa taczaca
koholu etylowinylowego (EVOH) czyni te rury idealnym rozwia- « Warstwa EVOH
zaniem, przeznaczonym do instalacji ogrzewania i chtodzenia

we wszelkiego typu budynkach , ze szczegélnym uwzglednie-

niem instalacji podpodtogowych i sciennych . Rury sg dostepne U « Warstwa PERT
w $rednicach 12x2, 14x2, 16x2, 17x2, 18x2 i 20x2mm. N

« Warstwa taczaca

rur typu PERT-AL-PERT to :

+  znaczaco wiekszy wspotczynnik wydtuzalnosci liniowej 0,18
mm/mK

Charakterystyczne cechy odrézniajace rury PERT-EVOH-PERT od {{j
L
L

0

‘.

+ pamiec ksztattu, wygiecie rury nalezy ustabilizowa¢ za po- H
moca uchwytéw lub tukéw prowadzacych 3
‘..

+  Minimalny promien giecia dla rur typu PERT-EVOH-PERT wy-
nosi 5-6 Dz

Konstrukcja ksztattek

Szczegotowe wytyczne dot. stosowalnosci poszczegdinych typoéw ztaczek znajduja sie odpowiednio
na stronach: 31-32 oraz 33-34.

Ksztattki systemu Tweetop produkowane sa z mosigdzu typu CW617N . Typowym obszarem ich zastosowan
sq instalacje wody uzytkowej i centralnego ogrzewania.

Pomimo faktu, iz woda dostarczana przez przedsiebiorstwa wodociagowe lub pobierana z indywidu-
alnych ujec powierzchniowych i podziemnych, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w rozporza-
dzeniu Ministra Zdrowia, w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, nalezy zwré-
ci¢ uwage na jej sktad chemiczny ze szczegélnym uwzglednieniem korozyjnosci oraz agresywnosci,
ktére moga doprowadzi¢ do awarii instalacji w wyniku przyspieszonej korozji stopéw mosieznych.

W sktad systemu Tweetop wchodzg cztery typy ksztattek charakteryzujace sie réznymi technikami ich facze-
nia z rurami.

Ksztattki zaprasowywane

Podstawowym sposobem tgczenia rur Tweetop jest uzycie ztaczek zaprasowywanych. Potaczenie rury z
ksztattka uzyskujemy, wgniatajac (wprasowujac) rure w profil ksztattki, w strefie ztacza, za pomoca zaciskarki
wyposazonej w szczeki typu U, dostosowane do typu ksztattki. Szczelnos¢ komory potaczeniowej gwarantu-
ja dwie uszczelki o-ringowe idealnie wkomponowane w strefe zlgcza. Wykonywanie potaczen tego typu jest
mozliwe w szlichcie podtogowej lub bruzdzie $ciennej. Ksztattki zaprasowywane stosowaé mozna z oboma

rodzajami rur Tweetop”
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Potsrubunek zaciskowy

Potsrubunek zaciskowy stosowany jest do wykonywania podejs¢ do grzejnikédw oraz rozdzielaczy w syste-
mach ogrzewania grzejnikowego i podtogowego. Wystepuje w $rednicach 12, 14, 16, 17, 18 i 20mm z na-
kretka z gwintem wewnetrznym 34", Sktada sie z korpusu, pierscienia przecietego oraz nakretki zewnetrzne;j.
Potaczenie przy uzyciu ksztattek tego typu powstaje poprzez wgniatanie, przy pomocy klucza monterskie-
go, umieszczonej pomiedzy nakretka zewnetrzng, a korpusem ksztattki rury w profil ksztattki. Catos¢ do-
szczelniana jest dwoma o-ringami. Cechg charakterystyczng poétsrubunku jest zakoriczenie korpusu ksztatt-
ki w formie sfazowania typu stozkowego (euroconus), dodatkowo doszczelnionego oringiem, co pozwala na
idealnie wkomponowanie w nyple rozdzielaczy ﬂ

lub konsol grzejnikowych. Podtgczenia wykony- {

wane przy uzyciu tego typu ksztattek sa roztagcz-
ne, a wiec ich montaz jest mozliwy wytacznie w
widocznych miejscach, gdzie ztacze jest widocz-
ne i mozliwe do wymiany. Ksztattki te stosowac¢
mozna zaréwno z rurami Tweetop PERT-AL-PERT,
jak i PERT-EVOH-PERT.

eeeeeeceeeee Furoconus

Pierscien
dociskajacy

000000000000 Nakretka

Ksztattki skrecane

Potaczenia z wykorzystaniem ksztattek skrecanych tworzone sg identyczne do poétsrubunkéw zaciskowych

z tg réznica, ze korpus ksztattki nie jest za-

konczony sfazowaniem typu euroconus.
Ztaczki tego typu wystepuja w $redni-

cach 16,20 i 25mm z gwintami 2"; 34" i 1"

Ksztattki skrecane stosowac mozna z obo-

ma rodzajami rur Tweetop.

Ztaczki wtykowe Smart - Push dedykowane sg do wszelkiego rodzaju prac remontowych na instalacjach
wodno-grzewczych. Ze wzgledu na brak koniecznosci stosowania jakichkolwiek narzedzi do taczenia (poza
kalibratorem i nozycami) , sg szczegdlnie polecane do uzycia w miejscach o utrudnionym dostepie. Ich nie-
zaprzeczalnym atutem jest takze mozliwos¢ 20-krotnego faczenia i roztgczania potaczen , przy wykorzysta-
niu specjalnego pierécienia z tworzywa. Ksztattki tego typu stosowa¢ mozna zaréwno z rurami Tweetop PER-
T-AL-PERT, jak i PERT-EVOH-PERT. W ofercie znajduje sie takze osobna linia ztaczek wtykowych przeznaczona
do rur z miedzi o $rednicy 15mm. Potaczenie powstaje przez zaklinowanie rury pomiedzy pierscieniami,
znajdujacymi sie wewnatrz ksztattki. Ztgczki sktada-
ja sie z korpusu gtéwnego, pierscieni : uszczelniaja-
cego, zaciskowego i dociskajacego oraz najwyzszej
jakosci uszczelki pierscieniowej z EPDM. Pozostate
szczegoly pokazano na szkicu.

Ksztattki typu Smart PUSH

1. korpus ztaczki - mosigdz CW617

2. pierscien uszczelniajacy: Nylon

w

pierscien zaciskowy (z zabkami): stal nierdzew-
natypu 316

pierscien dociskajacy: tworzywo
pierscien zewnetrzny: tworzywo

uszczelka typu O-ring: EPDM

N o un ok

tuleja usztywniajaca : tworzywo (do ztaczek
dedykowanych do rur z tworzywa), ztaczki do
miedzi nie posiadaja tego elementu
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Zalety systemu

Dzieki zastosowaniu PERT rury wielowarstwowe produkcji Tweetop sa:

elastyczne — mozna je tatwiej ksztattowac niz jakiekolwiek inne rury z tworzyw
gtadkoscienne — powierzchnia wewnetrzna jest gtadsza niz w jakichkolwiek innych rurach

higieniczne - dzieki wyeliminowaniu chemicznego procesu sieciowania, rury z PERT s3 idealne do
instalacji doprowadzajacych wode pitna do baterii

trwate - wytrzymatos¢ na cisnienie i temperature jest bardzo wysoka, trwatos¢ jest oceniana na min
50 lat

ekologiczne —-mozliwy jest petny wtérny odzysk uzytych w produkcji rur materiatéw

Korzysci:

szybki montaz - nie tracimy czasu na giecie rur — kazda inna jest sztywniejsza

oszczednos¢ — gtadkosciennos¢ przektada sie na niskie straty cisnienia, co wptywa wielko$¢ pomp w
instalacji, a tym samym na obnizenie kosztéw ich eksploatacji

trwatos¢ — w przypadku rur wielowarstwowych oceniana jest na min. 50 lat

uniwersalno$¢ — nadaje sie do instalacji wodnych i grzewczych

Pozostate zalety systemu Tweetop to :

energooszczednos¢ — niskie straty cisnienia, niski wsp. przewodnosci cieplnej
higieniczno$¢ - PERT jest nietoksyczny i obojetny w stosunku do wody

uniwersalno$¢ — w systemie Tweetop wystepuje jedna klasa wytrzymatosciowa rur i ksztattek do
wszystkich zastosowan

elastycznos¢ — promien giecia rury wynosi 4-5 Dz (Srednic zewnetrznych rury) dla rur PERT-AL-PERT
oraz 5-6 Dz dla rur PERT-EVOH-PERT

brak pamieci ksztattu* - rury mozna wyginac bez koniecznosci stosowania tukéw stabilizujacych
bardzo mata wydtuzalnos¢ cieplna* (0.025mm/mK), poréwnywalna z rurami stalowymi i miedzianymi
szczelno$¢ na dyfuzje tlenu — zaréwno rury jak i ksztattki sg w 100% szczelne na dyfuzje tlenu
absolutna szczelno$¢ wykonywanych potfaczen
mozliwo$¢ potaczenia z kazdym rodzajem instalacji
maty ciezar
trudnopalnos¢

* wylgcznie dla rur PERT-AL-PERT

Zakres zastosowan

System Tweetop przeznaczony jest do montazu instalacji wodno-grzewczych we wszelkiego typu
budynkach tj.

+ budynki mieszkalne

« obiekty uzytecznosci publicznej (hale sportowe, urzedy, biurowce etc.)
+ obiekty przemystowe

+ obiekty zabytkowe
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System Tweetop mozna montowac w nastepujacych typach instalacji:
« zimnej / cieptej wody uzytkowej
+ centralnego ogrzewania
« ogrzewania podtogowego
+ ogrzewania $ciennego
+ pozostatych typdw ogrzewania ptaszczyznowego

+ wody lodowej

Parametry pracy dla najbardziej typowych zastosowan rur typu PERT-AL-PERT zestawiono w ponizszej tabeli:

Rodzaj instalacji Temp pracy ciagtej | Max temp. | Dopuszczalna Max czas pracy w | Max ci$nienie
(robocza) [°C] pracy [°C] | temp. awarii [°C] | temp awarii [godz] | robocze [bar]

Woda zimna 20 (8%) - - - 10

Ciepta woda uzytkowa 60 80 100 100 6

Ogrzewanie grzejnikowe | 90 95 100 100 6

Ogrzewanie podtogowe | - 70 100 100 -

* typowe parametry projektowe

Parametry pracy dla najbardziej typowych zastosowan rur typu PERT-EVOH-PERT zestawiono w ponizszej tabeli:

Rodzaj instalacji Temp pracy ciagtej (robocza) [°C] Max ciShienie robocze [bar]
Ciepta woda uzytkowa 60 (z mozliwym przegrzewem antylegionella) 10
Ogrzewanie grzejnikowe | 80 6
Ogrzewanie podtogowe | wynikowo (max 70) 6
Aprobaty techniczne

Zgodnie z zapisami w prawie dotyczacymi wymaganych dokumentéw dopuszczajacych materiaty budow-
lane do stosowania w budownictwie, system Tweetop posiada:

- atest higieniczny PZH HK/W/0094/01/2013 z 08.04.2013 na rury PERT

« atest higieniczny PZH HK/W/1109/01/2016 z 07.02.2017 na ksztattki mosiezne skrecane i zaprasowy-
wane

- atest higieniczny PZH HK/W/1109/02/2016 z 07.02.2017 na ksztattki systemu Smart PUSH

+ petng zgodnos¢ z zapisami normy PN-EN 21003 czesci 1,2,3 i 5 (rury typu PERT-AL-PERT oraz ztaczki
mosiezne), potwierdzong krajowa deklaracja wtasciwosci uzytkowych.

+ petngzgodnosc z zapisami normy PN-EN ISO 22391-2:2009 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej - Polietylen o podwyzszonej odpornosci termicznej
(PERT) - Czes¢ 2: Rury (rury typu PERT-EVOH-PERT) , potwierdzong krajowga deklaracjg wtasciwosci
uzytkowych.

+ Petna zgodnos$¢ z zapisami normy PN-EN 1254-6:2013-04 Miedz i stopy miedzi - Laczniki instalacyjne
- Cze$¢ 6: Laczniki z koncédwkami samozaciskowymi

+ znak budowlany B
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Normy PN-EN 21003 czesci 1,2,3 i 5 oraz PN-EN ISO 22391-2:2009 cz.2, zastepuja aprobaty techniczne wy-
dawane przez ITB, jako dokument odniesienia do wykonania oceny zgodnosci i wprowadzenia wyrobéw
budowlanych do obrotu w Polsce. Jest to zgodne z art.4 oraz art.5 ust.1 p.3 oraz art. 8 ust.1 Ustawy z dnia
16.04.2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92/2004, poz.881 z pdzniejszymi zmianami) i Rozporzadze-
niem Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym — Dz.U nr 198/2004 poz 2041 z pdznie-
jszymi zmianami).

Dodatkowo posiadamy : niemiecka aprobate SKZ angielska aprobate WRAS, a takze aprobaty Ukrainska i
Biatoruska.

Kontrola jakosci

Od poczatku dziatalnosci szczegolny nacisk w firmie Tweetop potozony jest na kontrole jakosci produktéw. W
naszym zaktadowym laboratorium, jednym z 3 tego typu miejsc w Polsce, obecnie najlepiej wyposazonym,
jestesmy w stanie dogtebnie sprawdzi¢ ksztattki, kupowane surowce, jak réwniez rury.

Wykonujemy wszelkie testy zalecane poprzez zapisy w najnowszych normach z normg PN EN ISO 21003
wigcznie oraz posiadanych aprobatach technicznych. Do najistotniejszych z nich nalezg :

« odpornosc na cykliczne zmiany temperatury (wg DVGW W 542)
Jest to sprawdzenie odpornosci rur oraz ich potaczen z ksztattkami na state wewnetrzne cisnienie
wody w zmiennej cyklicznej temperaturze 20 93° C.
Parametry badania: temperatura badania 20°C + 5°Ci 93°C + 2°C; ilo$¢ cykli 5000; ci$nienie bada-
nia 10 bar.

« wytrzymalos¢ na cisnienie wewnetrzne
Celem badania jest sprawdzenie odpornosci rur wielowarstwowych oraz ich potaczen z ksztattkami
na state wewnetrzne cisnienie hydrostatyczne wody w statej temperaturze w okreslonym czasie
lub do momentu ich zniszczenia zgodnie z wymogami normy, przy zachowaniu ponizszych para-

metrow.
o Minimalne naprezenie Czas
Temperatura [°C] obwodowe [MPa'] [godz.]
9 1
8 24
95+2
7,5 165
73 1000

1) naprezenia obwodowe odniesione sg do catkowitej grubosci $cianki rury umownie traktowanej jako jednorodna

« wytrzymatosc na rozwarstwianie (oddzieranie) - sita adhezji

Celem badania jest wyznaczenie sity adhezji warstw rur wielowarstwowych poddanych prébie
rozwarstwienia warstwy aluminium od rury podstawowej. Wg normy $rednia wartos¢ sity adhezji
powinna by¢ > 3,0 [N/mm]. Rura Tweetop osigga wartos¢ sity adhezji 12[N/mm]
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wytrzymatos¢ na rozcigganie

Pobierane odcinki rury poddaje sie rozcigganiu na maszynie wytrzymatosciowej, mierzac site
wzdtuzna, ktéra musi przekraczaé wartos¢ okreslong w normie. Po wykonanym badaniu otrzymuje-
my informacje o jakosci spawu wyprodukowanej rury.

odpornos¢ na wygrzewanie

Celem badania jest ocenienie odpornosci rur PERT/AL/PERT na podwyzszona temperature. Po
wygrzewaniu ocenia sie wizualnie wyglad probki, jak i réwniez sprawdza pod mikroskopem czy nie
ma zadnych rozwarstwien.

kontrola w zakresie geometrii znakowania i wygladu rury

Wymiary rur okreslone s3 nominalng srednicg zewnetrzna, nominalng gruboscig scianki oraz tole
rancjami obu wymiaréw zgodnymi z aprobatg techniczng oraz normami zaktadowymi. Minimal-
na grubos¢ wewnetrznej i zewnetrznej warstwy tworzywa powinna by¢ nie mniejsza niz 0,5 mm.
Wymiary rury sprawdzane sa przez operatora nawijarki co 15 min., nastepnie przez operatora linii
raz na godzine oraz trafiajg do kontroli jakosci gdzie rowniez s sprawdzane.

masowy wskaznik szybkosci ptyniecia

Podczas badania okresla sie masowy wskaznik ptyniecia surowca PERT, surowiec powinien spetnia¢
wymagane wiasciwosci techniczne zamieszczone w normach.

proba droznosci rury

Préba polega na przepuszczeniu przez rure w zwoju, przy pomocy sprezonego powietrza, prébnika
w postaci kulki metalowej. Srednice kulki dobiera sie do wymiaru rury, 0 0,5 mm mniejsza od najm-
niejszej srednicy wewnetrznej rury, wynikajacej z tolerancji sSrednicy zewnetrznej rury i tolerancji
grubosci scianki.

sprawdzanie tasmy aluminiowej

Do produkcji rur wielowarstwowych w firmie Tweetop stosuje sie tasmy aluminiowe. Przy kazdej
dostawie kontroluje sie wymiary (tj. szerokosc¢ i grubos¢), atest hutniczy i stan dostawy.

Gwarancja i ubezpieczenie

System Tweetop objety jest :

gwarancja

ochrong ubezpieczeniowg do 4 min PLN sygnowang przez STU ERGO HES-
TIA S.A. (jednorazowa wyptata do 2 min PLN)

Wymiarowanie instalacji

Instalacje wodne

a) Tok projektowania instalacji wodnych

Do projektowania instalacji wodociaggowych przeznaczonych do zaopatrzenia w wode dla potrzeb bytowo-
gospodarczych obiektéw budowlanych w kraju stosuje sie norme PN-92/B—01706. Projektowanie instalacji
dla wody zimnej i cieptej sktada sie z nastepujacych etapdw:

uAwWwN =

podziat instalacji na odcinki obliczeniowe o statym przeptywie,
wyznaczenie przeptywoéw obliczeniowych dla odcinkéw,
dobér srednicy przewoddw na odcinkach obliczeniowych,
wyznaczenie strat ci$nienia,

wyznaczenie minimalnego cisnienia wody dla instalacji.
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b) Przeptyw obliczeniowy

Przeptyw obliczeniowy, charakterystyczny dla kazdego odcinka obliczeniowego, wyznacza sie na podstawie
liczby punktéw czerpalnych, przy jednoczesnym uwzglednieniu niejednoczesnosci poboru wody. Dla kaz-
dego punktu czerpalnego oraz obiektu jest okreslony normatywny wyptyw wody oraz wymagane cisnienie,
ktére powinno by¢ zapewnione przed tym punktem.

Tabela 1

Wzory do okreslania przeptywéw obliczeniowych w instalacjach wodociggowych dla réznych budynkoéw.

Rodzaj obiektu*) Wzor Uwagi
Budynki _ 045 dla 0,07 <3q, <20 dm?*/s oraz dla armatury
mieszkalne q=0682- (an) -0,14 oqn<0,5dmd3/s

q = 117 ® (zqn)O’21 - 017

dlaxq, > 20 dm?/s oraz dla armatury o qn =
0,5dm?3/s

Budynki biurowe i adminis-
tracyjne

q=0,682- (an)°'45— 0,14

dlayq <20dm?’/s

q=04-(2q)**+0,48

dlaxq, >20dm?/s

Hotele —0,4-(5q )03 dla punktéw czerpalnych o gn > 0,5 dm3/s
i domy towarowe q="0u4-12q, orazw obszarze 1 <3q_<20dm’/s
dla punktéw czerpalnych o qn < 0,5 dm?/s
_ . 05_
q=0,698 (an) 0,11 oraz w obszarze 0,1 <3q_< 20dm?/s
gq=1,08- (an)°'5— 1,83 dla ¥q, > 20 dm?/s (dla hoteli)
dlaYqg > 20 dm?/s (dla domodw to-
— A 05 _ n
q=0,698 (an) 0,12 warowych)
Szpitale q=0,698+(5q)°5- 0,12 dla 5, <20 dm?/s
g=0,25- (an)°'55 +1,25 dlayq >20dm?/s
Szkoty dla1,5<3q, <20dm¥/s; dlayq, <

q=44-(2q )% - 3,41

1,5dm%/s q=3q_

q=-225-(3q )%+ 115

dlazq, >20dm?¥/s

Objasnienia:

q, - normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych, dm?/s
Zq, - suma wszystkich normatywnych wyptywoéw z punktéw czerpalnych obstugiwanych przez wymiarowany odcinek

instalacji, dm3/s

q - przeptyw obliczeniowy, dm?/s
*) Dla instalacji wodociggowych w obiektach innych niz wymienione nalezy dobra¢ wzér do ustalenia przeptywu

obliczeniowego przez analogie do sposobu korzystania z instalacji przez uzytkownikéw.
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Normatywne wyptywy z punktéw czerpalnych podano w tabeli 4, natomiast przeptywy obliczeniowe wody
wyznaczone na podstawie wzordéw z tabeli 3 dla budynkéw mieszkalnych zestawiono w tabeli 5.

Tabela 2

Normatywne wyptywy wody z punktéw czerpalnych i wymagane cis$nienia przed punktem czerpalnym

(wg PN 92/B 01706).

RobzAJ PUNKTU CZERPALNEGO Wyma- NORMATYWNY WYPLYW WODY
g.a,nfe . mieszanej” tylko zimnej lub
cisSnienie cieptej
MPa
q, q, q,
zimna, dm3/s ciepta,dm3/s | dm3/s
Zawor czerpalny:
bez perlatora? ...D_15% 0,05 0,3
D, 20
D, 25 0,05 0,5
z perlatorem ...D_10 0,05 1,0
.D_ 15 0,1 0,15
0,1 0,15
Glowica natrysku D, 15 0,1 0,1 0,1 0,2
Pluczka D, 15 0,12 0,7
D, 20 0,12 1,0
...D, 25 0,04 1,0
Zawor sptukujacy do pisuaréw ...D_15 0,1 0,3
Zmywarka do naczyn (domowa) ...D_15 10,1 0,15
Pralka automatyczna (domowa) ...D_15 10,1 0,25
Baterie czerpalne
dla natryskéw ...D_15 0,1 0,15 0,15
dla wanien ...D_15 0,1 0,15 0,15
dla zlewozmywakéw ...D_15 0,1 0,07 0,07
dla umywalek ...D_15 0,1 0,07 0,07
dla wanien do siedzenia ...D_15 0,1 0,07 0,07
Bateria czerpalna z mieszalnikiem ...D_20 10,1 0,3 0,3
Ptuczka zbiornikowa D15 0,05 0,13
Warnik elektryczny? D, 15 0,1 0,1

Objasnienia
1. wodazimnaTz = 15°C, ciepta Tc = 55°C

jezeli zawoér z wezem L < 10 m, to cisnienie 0,15 MPa

2
3. przy catkowicie otwartej Srubie dfawiacej
4

D, - srednica nominalna punktu czerpalnego, mm
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Tabela 3
Sumaryczne normatywne wyptywy z punktéw czerpalnych i przeptywy obliczeniowe (wg PN-92/B-01706).

¥q, dla armatury q 3q, q 29, q
<0,5dm3/s >0,5dm3/s dmd/s dm3/s dmd/s dmd/s dm3/s
0,06 0,05 21,89 2,55 331 5,05
0,10 0,10 23,54 2,60 345 5,10
0,15 0,15 25,28 2,65 360 5,15
0,21 0,20 27,13 2,70 374 5,20
0,29 0,25 29,08 2,75 390 5,25
0,38 0,30 31,15 2,80 406 5,30
0,48 0,35 33,32 2,85 422 5,35
0,60 0,40 35,62 2,90 439 5,40
0,72 0,50 0,45 38,04 2,95 456 5,45
0,87 0,50 40,58 3,00 474 5,50
0,55
1,03 0,60 0,55 43,26 3,05 493 5,55
1,20 0,65 0,60 46,08 3,10 512 5,60
1,39 0,70 0,65 49,04 3,15
1,59 0,75 0,70 52,15 3,20
1,81 0,75 55,41 3,25
0,80
2,04 0,85 0,80 58,83 3,30
2,29 0,90 0,85 62,41 3,35
2,55 0,95 0,90 66,17 3,40
2,83 1,00 0,95 70,10 3,45
3,13 1,00 74,21 3,50
1,15
3,45 1,31 1,05 78,51 3,55
3,78 1,50 1,10 83,01 3,60
4,12 1,70 1,15 87,95 3,65
4,49 1,92 1,20 92,62 3,70
4,87 1,25 97,74 3,75
2,17
5,26 2,44 1,30 103,08 3,80
5,68 2,74 1,35 108,65 3,85
6,11 3,06 1,40 114,45 3,90
6,56 3,41 1,45 120,50 3,95
7,03 1,50 126,79 4,00
3,80
7,51 4,22 1,55 133 4,05
8,02 4,67 1,60 140 4,10
8,54 517 1,65 147 4,15
9,08 5,70 1,70 155 4,20
9,63 1,75 162 4,25
6,27
10,21 6,89 1,80 170 4,30
10,80 7,56 1,85 178 4,35
11,41 8,28 1,90 187 4,40
12,04 9,05 1,95 196 4,45
12,69 2,00 205 4,50
9,88
13,36 10,76 2,05 215 4,55
14,05 11,95 2,10 225 4,60
14,76 12,72 2,15 235 4,65
15,48 13,80 2,20 246 4,70
16,23 2,25 257 4,75
14,95
16,99 16,17 2,30 268 4,80
17,78 17,48 2,35 280 4,85
18,58 18,86 2,40 292 4,90
19,40 20,33 2,45 305 4,95
20,24 2,50 318 5,00
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c) Predkos¢ przeptywu w instalacjach wodnych

Do wymiarowania przewodéw w instalacjach wodnych, wykonanych z elementéw systemu instalacyjnego
Tweetop przyjmuje sie nastepujgce maksymalne predkosci przeptywu:

+ w potaczeniach od pionu do punktéw czerpalnych 2,5 m/s,

« w pionach 2,5 m/s,

+ w przewodach rozdzielczych 2,0 m/s,

« w potaczeniach wodociggowych (domowych) 2,0 m/s.

Zaleca sie jednak utrzymywanie predkosci okreslonych w normie PN-92/B-01706 lub nie przekraczanie
predkosci rzedu 1,5 m/s ze wzgledu na:

+ konieczno$¢ dotrzymania zapiséw normy PN-87/B-02151/02, dotyczacej dotrzymania max poziomu
dzwieku od instalacji

« ekonomiczna prace instalacji — minimalizowanie strat cisnienia
d) Opory przeplywu

+ opory liniowe
Obliczenie liniowych strat cisnienia dla poszczegdlnych odcinkéw obliczeniowych nalezy wykona¢
korzystajac ze wzoru Darcy-Weisbacha:

2

Ah =ReL=Aex ¥

Dw 2-g
gdzie,
Ah, — wysokos¢ liniowych strat ci$nienia [m H20],
R — jednostkowa wysokos¢ liniowych strat cisnienia [hPa/m],
[%] wartosci zmiennej R podano w tabelach, w zataczniku do poradnika,
A — wspotczynnik oporéw liniowych [-],
L — dtugos¢ odcinka obliczeniowego [m],
Dw — Srednica wewnetrzna przewodu [m],
v — srednia predkos¢ przeptywu na odcinku [m/s].

Wartos¢ wspotczynnika A nalezy obliczy¢ postugujac sie wzorem Colebrooka-White'a, przyjmujac
wartos¢ wspotczynnika chropowatosci bezwzglednej k dla rur z PERT réwna 0,0004 mm. W celu uta-
twienia obliczania liniowych strat cisnienia w Zatgczniku 1 zestawiono jednostkowe straty cisnienia
R dla réznych przeptywoéw i Srednic przewoddéw oraz typowych temperatur obliczeniowych.

+ opory miejscowe
Obliczenie miejscowych strat cisnienia wywotanych obecnoscia w projektowanej instalacji ksztat-
tek, tacznikéw i armatury nalezy wykonac korzystajac ze wzoru Weisbacha:

v
Ahm =( —
2eg
gdzie,
Ah_ — wysokos¢ miejscowych strat cisnienia, [m H20]
C — wspétczynnik oporéw miejscowych, [-],

v — srednia predkosc¢ przeptywu na odcinku, [m/s].
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Wartos¢ wspotczynnika C dla ksztattek wchodzacych w skfad systemu Tweetop nalezy odczytaé z
tabel, znajdujacych sie na stronie 69 w rozdziale ,Zataczniki”. Podane wartosci wspdtczynnikéw opo-
réw miejscowych zostaty opracowane na podstawie literatury technicznej. Wartosci { dla armatury i
innego uzbrojenia wodociggowego sg podawane przez producentéw odpowiednich urzadzen lub
znajduja sie w normie PN-76/M-34034.

Instalacje grzewcze
a) Tok projektowania instalacji grzewczych

Projektowanie instalacji grzewczych sktada sie z nastepujacych etapéw:

+ obliczenie strat mocy dla kazdego pomieszczenia

+ dobor grzejnikéw, okreslenie temperatury wody zasilajacej i spadku temperatury
+ podziat instalacji na odcinki obliczeniowe

+ wyznaczenie przeptywdw obliczeniowych dla odcinkéw

« dobér odpowiedniej srednicy przewodu dla danego odcinka

+ obliczenie strat cisnienia w instalacji

b) Wymiarowanie hydrauliczne odcinkéw rur

Srednice przewodéw w instalacjach centralnego ogrzewania nalezy dobiera¢ w ten sposéb, aby
w danym obiegu, przy zatozonym przeptywie opory przeptywu (liniowe i miejscowe) i cisnienie
czynne byly ze soba zréwnowazone. W tym celu nalezy spetni¢ warunek:

Y(ReL+Z)0<Apcz
gdzie,
R — jednostkowy opdr liniowy na danej dziatce [Pa/m],
L — dtugos¢ dziatki [m],
V4 — opory miejscowe dla dziatki [Pa],
Apcz — cisnienie czynne wystepujace w rozpatrywanym obiegu [Pa].

W przypadku ogrzewania wodnego w systemie dwururowym cisnienie czynne Apcz okresla sie na
podstawie zaleznosci:

Apcz = App + 0,75 = Apgr

gdzie,
App — cisnienie wytwarzane przez pompe obiegowa, jednakowe dla kazdego obiegu [Pa]
Apgr — cisnienie grawitacyjne zalezne od wysokosci potozenia grzejnika w rozpatrywa-

nym obiegu [Pa]
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Z kolei cisnienie grawitacyjne Apgr okresla sie ze wzoru:

Apgr=9,81 « Ap * Ahg

gdzie:

Ap — réznica gestosci wody w instalacji centralnego ogrzewania pomiedzy
powrotem a zasilaniem [kg/m?3]

Ahg — wysoko$¢ geometryczna instalacji liczac od zrédta ciepta do najwyzej

potozonego grzejnika [m]

Poza odpowiednim zréwnowazeniem obiegu nalezy zadba¢ o ekonomiczng prace instalagji
grzewczej. Dla systemu Tweetop zaleca sie nieprzekraczanie wartosci jednostkowego oporu linio-
wego na danej dziatce powyzej wartosci rzedu 150 Pa/mb przewodu (15mm H,O/mb przewodu),
co winno skutkowaé mozliwoscig utrzymania catkowitej straty cisnienia dla danego obiegu na
poziomie 2-4 mH,0.

Catkowitg strate cisnienia mozna wyliczy¢ w sposdb uproszczony wg wzoru :

Ap =R L+ Hm + Harm + Apcz [Pa]

gdzie
R — jednostkowy liniowy spadek cisnienia [Pa/m],
L — dtugos¢ przewodow od zrédia ciepta do najnizej i najdalej potozonego odbiornika
[m],

Hm=(0,4+0,6) x R x L — opory miejscowe; w instalacjach z tworzyw sztucznych szacu-
je sie

na opory miejscowe 40+60% strat liniowych [Pa],
Harm — strata ciSnienia na armaturze w [Pa],

W celu utatwienia obliczania liniowych strat cisnienia w czesci poradnika zatytutowanej,,Zataczni-
ki” zestawiono zaréwno jednostkowe straty cisnienia R dla roznych przeptywoéw i srednic przewo-
déw oraz typowych temperatur obliczeniowych, jak i wysokosci wspétczynnikéw oporéw miej-
scowych dzeta dla poszczegélnych typdow ksztattek.

) Predkos¢ przeptywu w instalacjach grzewczych

Do wymiarowania przewodéw w instalacjach grzewczych, montowanych z rur i ksztattek systemu
Tweetop zalecane jest przyjmowanie nastepujace predkosci przeptywu:

« w poziomych przewodach rozdzielczych 0,5+0,6 (maksymalnie 1,0) m/s
« w pionach 0,2+0,4 m/s
« w gatazkach przy grzejnikach do 0,3 m/s

d) Wydajnos¢ cieplna rur Tweetop
Maksymalna moc czynnika grzewczego, ktérg mozna przesta¢ rurami systemu Tweetop, zalezy

od temperatury czynnika oraz predkosci maksymalnej przeptywu. W ponizszej tabeli zestawiono
orientacyjne dane dotyczace tej kwestii dla rur Tweetop.
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Temp. 90/70 80/60 70/50 70/55 | 60/50 | 55/45
Srednica moc Q[W]
d16x2 3900 3800 3700 2850 1850 1850
d20x2 8500 8400 8300 6200 4000 4000
d25x2.5 16000 15000 15000 11000 7400 7400
d32x3 32000 31000 31000 23000 15000 15000
d40x4 52000 50000 50000 38000 26000 26000
d50x4.5 85000 84000 84000 65000 43000 43000
d63x6 132000 130000 130000 98000 65000 65000
d75x7.5 180000 177000 177000 138000 93000 93000

Uwaga:

« kryteria doboru dla ww. tabeli to Vmax=0,8 m/s, Rmax=200 Pa/m

« temperatura otoczenia dziatek uwzgledniona w obliczeniach to 20°C

+ tabela ma charakter orientacyjny i nie moze by¢ podstawga do szczegétowego wymiarowania $red-
nic rur.

Instalacje ogrzewan ptaszczyznowych

a) |dea dziatania

Ogrzewanie podtogowe to w dobie rosnacych cen tradycyjnych Zrédet energii (gaz, energia elek-
tryczna), najbardziej ekonomiczny sposéb zapewnienia komfortu cieplnego w budynku.

W ogrzewaniu pfaszczyznowym Tweetop grzejnikiem jest cata powierzchnia podtogi, co sprawia
ze poziomy rozktad temperatury w pomieszczeniu jest rbwnomierny, podczas gdy w pionie tem-
peratura zmniejsza sie wraz ze wzrostem wysokosci. Dzieki temu ciepto przekazywane jest tym
czedciom ciata, ktére go najbardziej potrzebuja, jak choéby stopy, a glowa — z natury wrazliwa
na przegrzanie pozostaje

chtodna. 2,7 m —
N

Poczucie komfortu ciepl-

nego w pomieszczeniach, 1,8 m —

gdzie wykorzystuje sie
ogrzewanie pfaszczyznowe
systemu Tweetop jest od-
czuwalne juz przy tempera-
turze, nawet 0 2-3°C nizszej
niz w przypadku ogrzewa-
nia tradycyjnego. Przektada °C 16 18 20 21 22 16 18 20 21 22 16 18 20 21 22
sie to na ekonomicznos¢
systemu, bowiem obnizenie
temperatury wewnetrznej
w pomieszczeniu o 1°C to
oszczednos¢ ok. 6% energii cieplnej, czyli znaczace zmniejszenie kosztéw eksploatacji instalacji
grzewczej.

0, m

idealny rozktad ogrzewanie ogrzewanie
temperatur podtogowe grzejnikowe

Na ekonomicznos¢ ogrzewania podtogowego wptyw ma réwniez fakt, iz systemy ogrzewania
ptaszczyznowego pracuja na niskich parametrach zasilania (35 - 45°C), a wiec idealnie nadajg sie
do wspétpracy z kottami kondensacyjnymi i pompami ciepta, obecnie najoszczedniejszymi zré-
dtami ciepfa.
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b) Wymiarowanie

Projektujac instalacje ogrzewania ptaszczyznowego dla danej wielkosci powierzchni grzejnej,
ustalamy temperature czynnika grzewczego przy uwzglednieniu :

+ zapotrzebowania na ciepto
+ oporu cieplnego podtogi

+ normatywnych, dopuszczalnych temperatur na powierzchni podtogi - zestawionych w tabeli
7

+ zalecanej réznicy temperatur AT = 5+10 (15) K

Nazwa pomieszczenia Temp. posadzki (°C)
Pomieszczenia robocze, praca w bezruchu - deska barlinecka 26
Pomieszczenia robocze, praca w bezruchu 27
Pomieszczenia mieszkalne i biurowe 29
Kuluary, korytarze, hole 30
tazienki, hale basenéw kapielowych 33
Pomieszczenia rzadko uczeszczane, strefy brzegowe 35

Przy okreslaniu temperatury zasilania ogrzewania podtogowego nalezy uwzglednic fakt, iz ogrze-
wanie podtogowe oddaje ciepto réwniez w kierunku do dotu (ok. 10%). Ten strumien cieplny nale-
zy uwzgledni¢ przy okreslaniu tagcznego przeptywu wody w obiegu ogrzewania, jak réwniez przy
dobieraniu zrodta ciepta.

Po okresleniu temperatury zasilania dobieramy:

+ odpowiedni rozstaw rur w petlach
« $rednice rur w petlach - w zaleznosci od straty ci$nienia

Zalecany sposéb uproszczonego doboru rozstawu rur zestawiono w tabeli 8 ponize;j.

Nazwa pomieszczenia Rozstaw - strefa brzegowa/ strefa wewnetrzna
Pomieszczenia mieszkalne i biurowe 150/300

Kuluary, korytarze, hole 250

tazienki, hale basenéw kapielowych 100/150

Pomieszczenia rzadko uczeszczane, strefy brzegowe | 100/150

Po okresleniu temperatury czynnika i rozstawu rur obliczamy strate ci$nienia dla kazdego obiegu.

Zaleca sie nieprzekraczalnie straty rzedu 2-4 mH,O dla duzych uktadéw ogrzewania ptaszczyzno-
wego stanowigcych osobny obieg grzewczy i 1-2.5 mH,O dla lokalnych stref ogrzewanych ogrze-
waniem pfaszczyznowym z wykorzystaniem mieszaczy pompowych.

Przy projektowaniu ogrzewan ptaszczyznowych nalezy uwzgledni¢ réwniez aspekty montazowe
omowione szerzej w rozdziale - montaz ogrzewania ptaszczyznowego.
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Komputerowe wspomaganie projektowania

Projektowanie instalacji wodnych i grzewczych mozna usprawnic przy uzyciu branzowego oprogramowa-
nia inzynierskiego. W ramach narzedzi utatwiajacych projektowanie instalacji w systemie Tweetop dostepne
sq programy serii :

Instalsoft Tweetop Therm HCR 4.13 i Instalsoft Tweetop San 4.13. W aplikacjach tych sg dostepne
bez ograniczen katalogi grzejnikéw i armatury producentéw, ktérzy opracowali takowe dla standar-
du Instalsoft. Biblioteki rur ograniczono do wielowarstwowych rur z tworzyw produkcji Tweetop oraz
przewoddw stalowych i miedzianych bez okreslenia producenta. Dodatkowo biblioteki systemu Twee-
top sa dostepne w wersjach wydanych przez producentéw armatury i grzejnikdéw oraz w wersjach tzw.
petnych. Aby sciggna¢ biblioteki systemu Tweetop do posiadanego programu oraz zaktualizowac pliki
systemowe nalezy przeprowadzi¢ aktualizacje taczac sie on-line z serwerem Instalsoftu

Instalsoft Tweetop 5.0, umozliwiajacym projektowanie w srodowisku 3D. Paleta dostepnych kata-
logdw jest tu zbiezna z opisang dla programoéw wersji 4.13. Aby $ciagnac biblioteki systemu TweeTop do
posiadanego programu oraz zaktualizowac pliki systemowe ,nalezy przeprowadzi¢ aktualizacje taczac
sie on-line z serwerem Instalsoftu

Audytor serii Set w wersji Basic oraz Pro (dostepne od czerwca 2019). Dodatkowo biblioteki systemu
Tweetop sg dostepne w programach Audytor CO, Audytor H20 oraz Audytor CC. Aby $ciagnac biblioteki
systemu Tweetop do posiadanego programu oraz zaktualizowa¢ pliki systemowe nalezy przeprowadzi¢
aktualizacje taczac sie on-line z serwerem firmy Sankom

Ze strony www.tweetop.pl mozna takze uzyska¢ biblioteki plikéw niezbednych do pracy w oprogramowa-
niu typu Autodesk Revit®. Pliki s3 cyfrowym odwzorowaniem kluczowych elementéw systemu. Poza bi-
bliotekami, dostepny jest takze szablon projektu zawierajacy konfiguracje elementéw oraz inne pomocne
ustawienia. Dostepna jest takze krétka instrukcja uzytkowania bibliotek.

Dodatkowo dziat techniczny Tweetop Sp.z 0.0. oferuje pomoc inzynierska w formie:

przeliczania hydraulicznego instalacji ogrzewan ptaszczyznowych
szkolen z obstugi programéw serii Instalsoft

Kompensacja wydtuzen termicznych

Rozszerzalnosc liniowa przewodow

Podczas projektowania instalacji systemu Tweetop nalezy bra¢ pod uwage wydtuzenia termiczne rur, beda-
ce konsekwencjg zmieniajacej sie temperatury czynnika ptynacego w instalacji. Zjawisko to nalezy uwzgled-
nia¢ poprzez budowe kompensatoréw lub wykorzystanie innych metod rozwigzujacych w sposéb alterna-
tywny ten problem. Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej A rur systemu Tweetop 0,025mm/m-K.

Podstawowe pojecia dotyczace wydtuzen:

a) wielkos$¢ wydtuzenia przewodu — mozna ja okresli¢ z nastepujacego wzoru:

AL=0*Le*AT
gdzie,
AL — przyrost dtugosci przewodu [mm],
a — wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej, [mm/m<K], o= 0,025 mm/mK dla rur AL-PERT oraz
o =0,18mm/mK dla rur EVOH-PERT
L — poczatkowa diugos¢ przewodu [m],
AT — réznica temperatur roboczej i w trakcie montazu instalacji [°C].
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W celu ufatwienia obliczen wydtuzalnosci termicznej mozna postugiwac sie ponizsza tabela:

AL - przyrost dtugosci przewodu [mm]
L [m]
AT =10K | AT=20K | AT =30K | AT=40K | AT=50K | AT=60K | AT =70K | AT =80K | AT =90K | AT =100K

1 0,25 0,5 0,75 1 1,25 1,5 1,75 2 2,25 2,5
2 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5

3 0,75 1,5 2,25 3 3,75 4,5 5,25 6 6,75 7,5
4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

5 1,25 2,5 3,75 5 6,25 7,5 8,75 10 11,25 12,5
6 1,5 3 4,5 6 7,5 9 10,5 12 13,5 15

7 1,75 3,5 5,25 7 8,75 10,5 12,25 14 15,75 17,5
8 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
9 2,25 4,5 6,75 9 11,25 13,5 15,75 18 20,25 22,5
10 2,5 5 7.5 10 12,5 15 17,5 20 22,5 25

Mocowanie przewodow

a) Podpora stata

Ciasno pasowany ukfad dwéch ztaczek bloku-
jacych uchwyt mocujacy, ograniczajacy ruchy
osiowe przewodu - stuzy odpowiedniemu
podziatowi instalacji na odcinki podlegaja-

uchwyt mocujacy

L7

ce osobnym wydtuzeniom (wydtuzenie ter-
miczne nie przenosi sie poza podpore stala).
Rozstaw podpor statych wynika z potrzeb
umozliwienia odpowiedniej kompensacji
przewoddéw. Ponadto montaz podpér statych
jest obowiazkowy w nastepujacych wypad-
kach:

+ przy punktach czerpalnych.

ztaczka

LLLI ]

I tréjnik

« przedizainstalowang na przewodzie armaturg lub dodatkowym uzbrojeniem (filtry, wodom-

ierze, osadniki, itp.)

Jako punkty state przy kompensacji wydtuzen termicznych dla instalacji z wykorzystaniem ztaczek
Smart PUSH, wspofpracujacych z rurami homogenicznymi z PERT lub wielowarstwowymi stoso-
wac dobrze skrecone uchwyty stalowe z przektadka gumowa, z zastrzezeniem ich odlegtosci min

od kielicha ztaczki rzedu 4cm

b) Podpora przesuwna

Uchwyt mocujacy stuzacy kotwieniu instala-
¢ji do elementéw konstrukcyjnych budynku

YA

|

77777

iy | |

oraz zabezpieczajacy rury przed nadmiernym uchwyt |
wyboczeniem. Ich zalecany rozstaw podano mocujacy
w tabeli.
Odlegtosci pomiedzy podporami przesuwnymi [m]
16x2 18x2 20x2 25x2.5 32x3 40x4 50x4.5 63x6 75x7.5
1.2 1.3 1.3 1.5 1.6 1.7 2 2,2 2,4
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Kompensacja tradycyjna - budowa i wykorzystanie kompensatorow

Najbardziej znana metoda kompensacji wydtuzen termicznych jest budowa kompensatoréw, czyli odcin-
kéw instalacji wytrasowanych w sposéb umozliwiajacy jej prace termiczng, a wiec swobodng zmiane dtugo-
$ci pod wptywem zmieniajacej sie temperatury czynnika.

a) |dea dziatania
Dziatanie kompensatora polega na stworzeniu warunkéw do pracy termicznej instalacji na zata-
maniu trasy przewodu . W tym celu montujemy w odpowiedniej odlegtosci za zatamaniem pod-

pore stata. Odlegtosc ta okresla sie jako dtugos¢ ramienia elastycznego. Im dtuzsze jest ramie ela-
styczne tym wieksze wydtuzenia mogg by¢ skompensowane.

Obliczenie dtugosci ramienia elastycznego L

L =K-\Dz-AL

gdzie,

L — wymagana diugos¢ odcinka gietkiego [mm],

K — stata materiatu (dla rur systemu Tweetop K = 30),

Dz — Srednica zewnetrzna rury [mm],

AL — wydtuzenie odcinka przewodu obliczone dla danej ré6znicy temperatur [mm].

Jak wida¢ im wieksza $rednica rury tym wiecej bedziemy na kompensator potrzebowali miejsca.
L

PS

b) Typy kompensatoréw: ) 7 _fL_
il == | —x
AV VA WA W W W A WA A A Y
. ramie elastyczne — przy konstruowaniu tego (punEtSsta’fy) PP A |
typu kompensatoréw wykorzystujemy kazde L |
naturalne zatamanie przewodéw wynikajace pp A s
z uktadu $Scian dziatowych, nosnych lub specyfiki (podpora przesuwna) P4
konstrukgji stropu. d
L
L
L
/‘I
L

U — ksztatt — tworzony w sposob sztuczny, dubluje efekt ramienia elastycznego. Kompensa
tory U — ksztattne stosujemy posrodku odcinka ograniczonego dwoma punktami statymi.

L, AL AL
b
PS PP [ x pp PS
Wu L
>
| &bl |
b=—=spem=—=d
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W przypadku kompensatora U — ksztattowego nalezy oprécz wymiaru Ls dodatkowo okresli¢ sze-
rokos¢ kompensatora czyli odstep pomiedzy jego pionowymi ramionami. Wyznaczamy go z na-
stepujacej zaleznosci:

W =2+<AL+SA

gdzie,
W, — odlegtos¢ pomiedzy ramionami kompensatora [mm],
SA — odstep bezpieczenstwa ; staty niezalezny od srednicy wynosi 150 mm [mm],

¢) Rozstaw kompensatoréw tradycyjnych

Rozstaw kompensatoréw w przypadku odcinkéw poziomych wynika z potrzeb niwelowania wy-
dtuzen termicznych instalacji. Ramiona elastyczne s3 szczegdlnie przydatne przy prowadzeniu
instalacji w suficie podwieszanym lub pod stropem. W wypadku istnienia dostatecznej ilosci wol-
nego miejsca wydtuzenia termiczne tych dtugich poziomych odcinkéw moga by¢ kompensowane
przez meandrowanie, a wiec cykliczne zatamywanie trasy rury o kat 90°.

Kompensacja za pomoca podpor statych

Punkty state stuza podziatowi instalacji na odcinki podlegajace osobnym wydtuzeniom. Stosujac odpowied-
ni rozstaw punktéw statych na instalacji wykonanej z rur typu PERT-AL-PERT mozna pomina¢ kompensatory
(nie polecamy dla rur EVOH-PERT).

Maksymalny dopuszczalny odstep pomiedzy punktami statymi wy-
nosi 10 m w przypadku odcinkéw poziomych instalacji. Pomiedzy VNNV !
punktami statymi montujemy podpory przesuwne w rozstawie zgod-

nym z tabela ze strony 6. podpora przesuwna

Na pionach kompensacje realizujemy poprzez montaz punktu state-
go pod co trzecim tréjnikiem ,stanowigcym odgatezienie zasilajace
dang kondygnacje. Max odlegtos¢ pomiedzy punktami statymi to
wysokos¢ trzech kondygnacji + grubos¢ stropu , czyli ok. 10m. Przez — 4
punkt staty tego typu rozumiemy tu uchwyt zblokowany dwoma punkt staty 1
ksztattkami. Dodatkowo w pod kazdym tréjnikiem, zlokalizowanym

pomiedzy punktami statymi i stanowigcym odejscie na kondygnacje

zamontowac nalezy bardzo dobrze skrecony ( w sposéb uniemozli- SRR AR R RN N r
wiajacy osiowe ruchy rury) uchwyt stalowy z wktadka gumowa. Po-
miedzy punktami statymi oraz uchwytami z guma, montujemy pod-
pory przesuwne w rozstawie zgodnym z tabelg ze strony 22.

2V U . VW O O O A N N

Kompensacja odcinkow podtynkowych i podposadzkowych

Przy uktadaniu podtynkowym i podposadzkowym nie uwzglednia sie wydtuzenia termicznego przewodéw
pod warunkiem stworzenia rurom warunkéw do pracy termicznej. W tym celu przewody polipropylenowe
nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych typu peszel z PEHD lub izolacjach termicznych, sztukowanych na
ksztattkach, gwarantujacych brak mozliwosci powstania przypadkowych punktéw statych wynikajacych z
montazu rur na sztywno poprzez zalanie szlichtg betonowa lub zarzucanie tynkiem. Minimalna warstwa
betonu nad rurg powinna ze wzgledéw wytrzymatosciowych wynosi¢ 4cm. W przypadku tynku wymagana
grubos¢ miesci sie w zakresie 3 — 4 cm zaleznie od srednicy rury, przy czym zaleca sie tu stosowanie siatki
tynkarskiej.

Montaz podtynkowy wymaga koniecznosci stosowania —
uchwytéw (podpdr przesuwnych) kotwigcych instala- .

cje do $cian budynku, w rozstawie zgodnym z tabelg 10.

Natomiast przy montazu podposadzkowym zachowanie =

wymaganych odstepéw miedzy podporami przesuwnymi

nie jest wymagane.
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Wybor uktadu zasilania instalacji

Instalacje wodne
Wyréznia sie nastepujace uktady zasilania sieci wodnej:

1. Ukfad instalacji z rozdziatem dolnym jest zasilany z sieci wodociaggowej lub z hydroforni ulokowanej
na poziomie piwnic. Skfada sie z przewodoéw rozdzielczych poziomych, montowanych z reguty pod
stropem pierwszej obstugiwanej przez instalacje kondygnacji budynku, ktére doprowadzaja wode
do poszczegdélnych pionéw instalacyjnych. Piony rozprowadzajg wode na poszczegélne kondygnac-
je budynku, skad poprzez przytacza woda jest dostarczana do poszczegolnych punktow czerpalnych.

2. Uktad z rozdziatem gérnym rézni sie od poprzedniego jedynie gtéwnym zrédtem zasilania w wode,
ktérym w tym wypadku jest zbiornik umieszczony powyzej zasilanych kondygnacji, do ktérego z reguty
w godzinach nocnych doprowadzana jest woda z sieci wodociggowe;j.

W poszczegdlnych mieszkaniach woda rozprowadza-
na jest w uktadach :

+ trojnikowym o nastepujacych cechach

— zasilenie kilku punktéw czerpalnych jednym
odgatezieniem

— mniejsza ilo$¢ przewoddw - =
— zastosowanie baterii z pojedynczym zasilaniem i
- wieksza ilos¢ ksztattek \

/4

+ rozdzielaczowym

Uktad ten rézni sie od uktadu tradycyjnego spo-
sobem rozdziatu wody na kondygnacjach. Na ko- \

lejnych kondygnacjach do pionu wodociggowego j
jest podtaczony rozdzielacz, za posrednictwem —@" ‘ I@I (b
ktérego woda jest doprowadzana do kazdego '
punktu czerpalnego. W tym systemie przewody \

potaczeniowe od rozdzielaczy do punktéw czer- \\ ‘,ﬁ::j;""jﬁ-:"*—
palnych sg zwykle prowadzone w podtodze. PR

Instalacje grzewcze

Czynnik grzewczy rozprowadzany jest w budynku podobnie
do wody w instalacjach z rozdziatem dolnym.

W mieszkaniach rozprowadzamy go nastepujacymi sposobami :
a) tréjnikowo - grzejniki s tu zasilanie z przewodu gtéwnego za pomocga odgatezien odchodzacych od za-

montowanych na nim tréjnikéw. Przewody zwykle prowadzone sg w szlichcie podtogowej lub w bruzdach
sciennych w uktadach:



. obwodowym - czynnik grzewczy
rozprowadzany jest w czytelny sposéb
wzdtuz $cian na ktérych zamontowane
sg grzejniki. Stwarza to mozliwos¢ stoso-
wania listew maskujacych, czyniac tego
typu uktad idealnym do renowacji. Wada
jest tu stosunkowo duze zapotrzebowan-
ie na rury oraz konieczno$¢ przecho-
dzenia przez przegrody budowlane.

« promienistym — czynnik grzewczy rozprowadzany jest od pionu do grzejnikéw w sposéb swo-
bodny, umozliwiajacy brak koniecznosci przechodzenia przez przegrody budowlane. Dowol-
nos$¢ trasowania, pozwalajaca na
prowadzenie rur przez srodek
pomieszczenia pozytywnie
odbija sie na oszczednosci w ich
zuzyciu. Ukfady tréjnikowe nie
daja zadnej mozliwosci wymia-
ny uszkodzonych rur bez kucia
posadzki, czy tynku. Ponadto
podtaczanie do przewodu zas-
ilajagcego kolejnych grzejnikow
powoduje stopniowy spadek
cisnienia, a w konsekwencji
ktopoty z regulacjg przeptywow,
na poszczegolnych dziatkach.
Jest to istotna wada systemow
tréjnikowych w poréwnaniu z
rozdzielaczowymi.

b) z wykorzystaniem rozdzielaczy - cecha charakterystyczng tego uktadu jest mozliwos¢ zasilania
kazdego grzejnika osobnym przewodem, biegngcym z rozdzielacza.

Zalety :
. tatwosc regulacji uktadu

. mozliwo$¢ wymiany instalacji bez
koniecznosci kucia posadzki

. mozliwos¢ unikniecia awarii — w
posadzce pomiedzy rozdzielaczem i grze-
jnikiem nie ma zadnych pofaczen

. brak koniecznosci inwestowan-

ia w narzedzia - do montazu uktadu
rozdzielaczowego niezbedny jest jedynie
ptaski klucz monterski

. szybkos¢ pracy — oszczednos$é czasu
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Pozostate wytyczne dotyczace trasowania instalacji

Na etapie projektowania i montazu instalacji nalezy pamietac o:

+ stosowaniu rur ostonowych,
+ zasilaniu grzejnikéw z rozdzielaczy mozliwie najkrétszymi odcinkami rur,

« powiekszeniu dtugosci wynikajacej z rzutu i rozwiniecia o odcinek pozwalajacy na swobodng prace
termiczng instalacji,

+ unikaniu ostrych zataman rury oraz dtugich odcinkéw z duzj iloscig zakretéw — zapewnienie mozli-
WOSCi wymiany rury wewnetrznej,
+ mozliwosci wyginania rur systemu Tweetop,

« 0znaczeniu potozenia rur pod podtogg i w $cianie. Pozwoli to unikng¢ uszkodzen przy wierceniu
otworéw.

W ramach systemu Tweetop dostepne sg rozdzielacze mosiezne obstugujace od 2 =12 obwodow.

Rozdzielacze nalezy montowac w specjalnych szafkach natynkowych lub podtynkowych. W szafce jest wy-
starczajaco duzo miejsca na zawory odcinajace poszczegolne obwody obstugiwane przez dany rozdzielacz.
W przypadku koniecznosci montazu w szafkach licznikdw ciepta nalezy dobra¢ szafke o wymiar wiekszg niz
typ wynikajacy z gabarytéw rozdzielacza.

Spadki przewodow
Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ odpowietrzenia i odwodnienia instalacji.

Mocowanie przewodow

Instalacje powinny by¢ kotwione do przegréd budowlanych z zastosowaniem obejm zapewniajacych moz-
liwo$¢ swobodnego przesuwania sie rury systemu Tweetop w ich wnetrzu. Zasady mocowania przewoddéw
do konstrukgji budowlanych wraz z wymaganymi rozstawami podpér na odcinkach poziomych ,podano w
tabeli 9 w niniejszym poradniku. Dla pionéw instalacyjnych odlegtosci pomiedzy podporami mozna zwiek-
szy¢ o okoto 30%.

Izolacje termiczne

Rury systemu Tweetop s doskonatymi izolatorami w poréwnaniu do materiatéw tradycyjnych (stal, miedz)
i pozostatych tworzyw. Mimo to instalacje polipropylenowe powinno sie izolowac z nastepujacych wzgle-
déw ze wzgledu na:

« skraplanie pary wodnej (roszenie) i podwyzszanie temperatury przesytanej wody - dotyczy prze-
wodoéw instalacji wody zimnej,

+ obnizenie temperatury przesytanej wody - dotyczy przewodoéw instalacji wody cieptej i grzewczych.

Do izolowania instalacji wykonanej z elementéw systemu Tweetop mozna stosowaé wszystkie rodzaje ma-
teriatéw izolacyjnych dopuszczonych do stosowania w budownictwie. Grubos¢ izolacji dla przewodéw in-
stalacji wody zimnej podano w tabeli 11.
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Minimalna grubos¢ izolacji dla przewodéw wody zimnej (wg DIN 1988 Teil 2).

Grubosc¢ izolacji o wspétczynniku

Lokalizacja przewodu przewodnosci cieplnej réwnej 0,04 W/m<K [mm]

Przewody montowane swobodnie w pomiesz- 4
czeniach nieogrzewanych

Przewody montowane swobodnie w pomiesz- 9
czeniach ogrzewanych

Przewody montowane w kanatach instalacyj-

nych, bez przewoddéw wody cieptej lub c.o. 4
Przewody montowane w kanatach instalacyjnych

razem z przewodami wody cieptej lub c.o. 13
Przewody montowane w bruzdach $ciennych 4
Przewody montowane w zagtebieniach scian,

obok przewodéw wody cieptej lub c.o. 13
Przewody montowane w stropie betonowym 4

W przypadku izolowania przewodoéw instalacji wody cieptej lub centralnego ogrzewania grubosci niezbed-
nych izolacji cieplnych nalezy przyjac¢ wg zapisdw w tabeli w punkcie 1.5, zatacznika nr 2 do,,Rozporzadzenia
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”. Niezaleznie od
wymienionych powodow instalacja wodociggowa wraz z wbudowanga armatura powinna zosta¢ zabezpie-
czona przed mozliwoscig powstawania i rozprzestrzeniania sie hataséw i drgai. Poziom dzwieku nie powi-
nien przekracza¢ dopuszczalnych wartosci okreslonych w normie PN-87/B-02151/02.

Przejscia przez sciany i przegrody budowlane

W celu ochrony przed sitami tngcymi oraz zabezpieczenia przed niekontrolowanym powstaniem punktu
statego zaleca sie wykonywanie przejs¢ przez przegrody budowlane w rurach ostonowych z PVC, PP, PE lub
stali o $rednicy dwukrotnie wiekszej od nominalnej srednicy przewodu.
Wolna przestrzerh wypetniamy materiatami nie agresywnym, elastycz-
nymi lub pozostawiamy pustg. Rura ochronna powinna by¢ dtuzsza od
grubosci sciany lub stropu o minimum 2cm. Przy przejsciach ksztattkami
Smart PUSH przez przegrody budowlane, lokalizowa¢ kielich ztgczki min.
4cm od krawedzi przepustu

Ochrona przeciwpozarowa

Rury wielowarstwowe system Tweetop zgodnie z zapisami normy, DIN 4102 cze$¢ 1 naleza do klasy od-
pornosci ogniowej B2 (elementy normalnie niepalne). W celu zabezpieczenia budynku przed mozliwosciag
przenoszenia ognia na przejsciach przez przegrody budowlane powinny by¢ stosowane izolacje przeciwpo-
zarowe o klasie odpornosci ogniowej zbieznej z klasg odpornosci ogniowej przegrody. W szczegélnosci do
izolowania rur na tego typu przejsciach stosowac nalezy produkty o klasie odpornosci ogniowej A1 lub A2,
jak chociazby otuliny z wetny mineralnej specjalnego typu, wytozone od wewnatrz warstwa folii poslizgowej
oraz zabezpieczone od zewnetrz folig zbrojona warstwa aluminium.

Zaleca sie takze stosowanie atestowanych przejs¢ typu HILTI.
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Wplyw promieniowania UV na trwatos¢ instalacji

Promieniowanie UV ma szkodliwy wptyw na rury systemu Tweetop, pogarszajac jego wiasciwosci uzytko-
we w sytuacji wystawienia instalacji lub jej komponentéw na bezposrednie dtugotrwale dziatanie promieni
stonecznych. Dotyczy to przede wszystkim magazynowania na placach oraz montazu nasciennego na ze-
wnatrz budynkéw. W obu wypadkach rury i ksztattki systemu Tweetop winny by¢ zabezpieczone odpowied-
nio poprzez przeniesienie do zadaszonego magazynu lub zastosowanie izolacji.

W sytuacji montazu instalacji wewnatrz budynku przy drzwiach balkonowych, oknach lub pod swietlikami
wptyw promieniowania UV nie ma wiekszego znaczenia na trwatos¢ rur i ksztattek systemu Tweetop.

Wplyw niskich temperatur na trwatos¢ instalacji

Rury systemu Tweetop sktadowane w temp. ponizej —10°C powinny by¢ zabezpieczone przed uderzeniami,
zgnieceniami i przecigzeniami mechanicznymi. Prace montazowe mozna prowadzi¢ wytgcznie w temp. po-
wyzej : 0°C (ukfadanie rur) oraz 5°C (wykonywanie potaczen), przy czym przed montazem rur zaleca sie ich
kondycjonowanie przez okres min. 4h w temperaturze 14°C. Nalezy takze zabezpieczy¢ rury przed dziata-
niem promieniowania cieplnego od elementow o wysokiej temperaturze.

Giecie rur

Dzieki duzej elastycznosci rur i dobremu promieniowi giecia (minimalny to 4 Dz dla rur PERT-AL-PERT oraz
5-6 Dz dla rur EVOH-PERT) istnieje mozliwos¢ wyginania rur. W celu zabezpieczeniu rury przed zatamaniem
lub przewezeniem konieczne jest stosowanie nastepujacych narzedzi:

sprezyny zewnetrzne
stuza do wyginania na dowolnym odcinku rury — max. @25mm

sprezyny wewnetrzne
stuza do wyginania na koncowym odcinku rury - max. @32mm

gietarki reczne lub mechaniczne

dzieki ustabilizowaniu rury przez elementy gngce mozemy
uzyskac regularne tuki

Zabrania sie giecia rur w odlegtosci mniejszej niz 10 $rednic zewnetrznych od ksztattki ze wzgledu na
koniecznos$¢ wyeliminowania nadmiernego obciazenia ksztattek sitg gnaca.

Ciecie

Rury winny by¢ docinane na odpowiednig dtugos¢, prostopadle do osi, wytacznie za pomoca specjalnych
narzedzi takich jak:

+ nozyce zapadkowe do rur w $rednicach 16-32mm
+ nozyce systemowe do rur w $rednicach 14-25mm

+ obcinak kragzkowy do rur w srednicach 50-75mm
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Przed przycieciem rury wskazane jest oznaczenie miejsca ciecia otéwkiem lub markerem. Ciecia rur nie
powinno sie przerywac, albowiem pozostawione w wyniku tego rysy lub naciecia ostabiajg wytrzymatos¢
rury.

~_
0

wd

nozyce zapadkowe nozyce systemowe obcinak krazkowy

Kalibrowanie i fazowanie

Jest to czynnosc¢ dzieki ktdrej przywracamy rurze po przycieciu jej pierwotny ksztatt oraz fazujemy wewnetrz-
na krawedz rury. Fazowanie znacznie utatwia wcisniecie korpusu ksztattki w rure oraz zapobiega przesunie-
ciom lub uszkodzeniom uszczelek oringowych znajdujgcych sie na korpusie ztaczki. W celu skalibro-wania i
sfazowania rury nalezy postugiwac sie wytgcznie przedstawionymi ponizej kalibratoro-rozwiertakami.

AY T ?

taczenie rur - krok po kroku

a) Potaczenia zaprasowywane
Kolejno$¢ wykonywania czynnosci przy montazu ksztattek zaprasowywanych jest nastepujaca:

1. przytnij rure na zadang dtugos¢ przy pomocy nozyc lub obcinaka
prostopadle do osi rury

2. sfazuj krawedzie rury za pomoca kalibratora-rozwiertaka lub
rozwiertaka

3. wsun rure w ksztattke pomiedzy pierscien ze stali nierdzewnej,
a korpus ztaczki az do pojawienia sie w otworach kontrolnych
pierscienia zaciskowego biatej $cianki rury
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4. zaprasuj potaczenie zaciskarka reczna lub elektryczna wy-
posazong w szczeki (kamienie) zaciskowe typu U pamietajac, ze
plastikowy pierscien musi przylega¢ do krawedzi szczek zacis-
karki

b) Potaczenia skrecane
Kolejnos$¢ wykonywania czynnosci przy montazu ksztattek skretno — zaciskowych jest nastepujaca:

1. przytnij rure na zadana dtugo$¢ przy pomocy nozyc lub obcinaka
prostopadle do osi rury

2. sfazuj krawedzie rury za pomoca kalibratora-rozwiertaka lub rozwi-
ertaka

3. natdz narure nakretke, a nastepnie pierécien przeciety

4. wsun w rure korpus ztaczki (do konca)

5. catos¢ dokrec przy uzyciu klucza ptaskiego; w trakcie dokrecania rura
nie moze sie obraca¢; po 15-20 minutach dokre¢ jeszcze raz

Uwagi konncowe dla potaczen zaprasowywanych i skrecanych

+ Potaczenia zaprasowywane, jako nieroztagczne mozna stosowad przy prowadzeniu rur w bruzdach
Sciennych lub szlichcie podtogowej.

+ Potaczenia zaprasowywane wykonywac wytacznie przy uzyciu szczek (kamieni) typu U.

« Dla zaciskarek recznych przed przystapieniem do pracy nalezy skalibrowac¢ urzadzenie tak aby przy
prébie zamkniecia zaciskarki bez ksztattki udato sie zamkna¢ szczeki w 100%.

« Zaciskarki reczne sg testowane na 5000 zaprasowan.
+ Potaczenia skrecane mozna stosowac wytacznie w widocznych miejscach.

+ Prace montazowe mozna prowadzi¢ wytacznie w temperaturach powyzej : 0°C (uktadanie rur) oraz
5°C (wykonywanie potaczen), przy czym przed montazem rur zaleca sie ich kondycjonowanie przez
okres min. 4h w temperaturze 14°C.

+ Rury przycina¢ wytgcznie przeznaczonymi do tego narzedziami, prostopadle do osi, tak aby koniec
rury przylegat rbwnomiernie do ztaczki na catym obwodzie.
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« Koncoéwki rur zukosowac rozwiertakiem lub kalibratorem rozwiertakiem.

« Zabrania sie giecia rur w odlegtosci mniejszej niz 10 srednic zewnetrznych od ksztattki ze
wzgledu na koniecznos¢ wyeliminowania nadmiernego obciazenia ksztaltek sita gnaca.

« Podczas wykonywania potaczen przy uzyciu ztgczek zaprasowywanych, przejsciowych wyposazon-
ych w gwinty oraz ztaczek skrecanych z gwintowanymi elementami armatury, urzadzen lub gwin-
tami innych ztaczek, nalezy pamieta¢, ze gwinty obu elementéw musza by¢ kompatybilne ze sobg
i odpowiada¢ normom, przywotanym w punkcie 7.1.4 normy PN-EN ISO 21003 cze$¢ 3 - ksztattki.
W przypadku stwierdzenia rozbieznosci nalezy zastosowac adaptery przejsciowe, umozliwiajgce
przejscie z jednego rodzaju gwintu na drugi.

c) Potaczenia wtykowe typu Smart PUSH z rurami PERT-AL-PERT
Kolejnos¢ wykonywania czynnosci przy montazu ksztattek wtykowych Smart PUSH z rurami typu PERT-AL-
PERT jest nastepujaca:

1. Ciecie - przytnij rure na zagdang dtugos¢ prostopadle do osi
rury:

« do ciecia rur nalezy korzysta¢ z nozyc lub obcinaka kragzkowe-

go,
« nie stosowac pit do ciecia rur,
+ nascieciu nie mogg pozostawac wiory.

2. Fazowanie - zukosuj wewnetrzng i zewnetrzng krawedz rury,
zalecane jest uzycie systemowych kalibratoréw-rozwiertakow.

Przed skalibrowaniem nalezy zaznaczy¢ gtebokos¢ wsuniecia
rury w ksztattke markerem, zgodnie z ponizsza tabela:

Gtebokos¢ wsuniecia rury w ksztattke [mm]

Rury wielowarstwowe oraz homogeniczne

Srednica [mm)]
di1é6 d20 d25
19 22 27

Koncéwka rury musi wykazywac rownomierne sfazowanie kra-
wedzi i by¢ wolna od zadzioréw.

3. Polaczenie - wcisnij rure w ksztattke az do znacznika, pozosta-
wionego na $ciance rury przez systemowy kalibrator - rozwiertak
lub wykonanego markerem. Nalezy pamieta¢ o wtozeniu do kon-
coéwki sfazowanej rury, zamontowanej fabrycznie tulei usztywnia-
jacej. Tuleja winna by¢ catkowicie wsunieta w rure. Tuleja zwiek-
sza wytrzymato$¢ zamontowanej rury oraz redukuje mozliwos¢
wystapienia nieszczelnosci przy obcigzeniach poprzecznych.

Upewnij sie, ze znacznik na rurze jest widoczny przy krawedzi
zkaczki i lekko, ale zdecydowanie pociagnij za rure w kierunku
przeciwnym, w celu kocowego zablokowania rury w ksztattce.
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d) Potaczenia wtykowe typu Smart PUSH z rurami miedzianymi
Kolejnos¢ wykonywania czynnosci przy montazu ksztattek wtykowych Smart PUSH z rurami miedzianymi
jest nastepujaca:

1. Ciecie - przytnij rure na zadang dtugos¢ prostopadle do osi
rury:

do ciecia rur nalezy korzysta¢ z nozyc lub obcinaka kragzkowego,
« nie stosowac pit do ciecia rur,
+  nascieciu nie moga pozostawac wiory.

2. Gratowanie oraz kalibrowanie - rury miedziane po przycie-
ciu nalezy bezwzglednie pozbawi¢ gratéw (zadzioréw) wewnetrz-
nych i zewnetrznych. Do usuwania gratéw stosowac typowe gra-
townice wielonozowe, reczne lub mechaniczne. Rury miekkie w
zwojach posiadajg z natury odksztatcony przekrdj poprzeczny.
Podczas ciecia odksztatcajg sie takze rury w odcinkach prostych.
W celu przywrocenia rurom wihasciwego ksztattu i wymiaru, nale-
zy uzy¢ wiasciwego dla danego typu rury i jej Srednicy trzpienia
lub tulei kalibrujacej. Po skalibrowaniu, na rurze nalezy zaznaczy¢
markerem, gtebokos$¢ wsuniecia rury w ksztattke, zgodnie z poniz-
szym zaleceniem:

Gtebokos¢ wsuniecia rury w ksztattke dla rury d15 [mm] = 24 |

3. Polaczenie - wcisnij rure w ksztattke az do znacznika, wykona-
nego markerem na $ciance rury.

Upewnij sie, ze znacznik na rurze jest widoczny przy krawedzi
ztaczki i lekko, ale zdecydowanie pociagnij za rure w kierunku
przeciwnym, w celu koricowego zablokowania rury w ksztattce.

Uwagi konncowe dla potaczen wtykowych typu
Smart PUSH

+  Potaczenia systemu Smart PUSH mozna w kazdej chwili roztaczy¢ za pomoca specjalnego przyrzadu do
roztgczania, pozostajgcego w ofercie systemu. Procedura roztgczania polega na przycisnieciu, za pomoca
urzadzenia roziaczajacego, pierécienia mocujacego (przyrzad zapewnia duzg powierzchnie nacisku na
pierscien), do korpusu ksztattki, wskutek czego potaczenia ulega odblokowaniu. Dzieki temu korpusy
zlaczek mozna zastosowac ponownie. Istotna jest tu jedynie wzrokowa kontrola o-ringu (zdeformowang
uszczelke nalezy wymienié na nowa). Jednoczesnie pamietac nalezy, ze dla bezpieczerstwa, po demon-
tazu ztaczki, koncowki rur w obrebie ztacza nalezy uciaé i na nowo przeprowadzi¢ czynnos¢ kalibracji i
fazowania.

+  Prace montazowe mozna prowadzi¢ wytagcznie w temperaturach powyzej : 0°C (uktadanie rur) oraz 5°C
(wykonywanie potaczen), przy czym przed montazem rur zaleca sie ich kondycjonowanie przez okres
min 4h w temperaturze 14°C.

« Nie wolno wktada¢ palcéw do ztaczki - pierscien z zabkami moze spowodowac zranienie.

«  Ksztattki Smart PUSH mozna instalowac wytgcznie w widocznych miejscach. Stosowanie w szlichcie pod-
togowej i bruzdzie sciennej jest zabronione.

«  Uchwyty montowa¢ min. 4cm od kielicha ztaczki.

+  Przy przejsciach przez przegrody budowlane, lokalizowa¢ kielich ztaczki min. 4cm od krawedzi przepu-
stu.
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« Jako punkty state przy kompensacji wydtuzen termicznych dla instalacji z wykorzystaniem zlgczek
Smart PUSH, wspétpracujacych z rurami homogenicznymi z PERT lub wielowarstwowymi stosowac¢ do-
brze skrecone uchwyty stalowe z przektadka gumowa, z zastrzezeniem ich odlegtosci od kielicha ztaczki,
podanych powyze;j.

+  Korki do préb cisnieniowych w systemie Smart PUSH moga by¢ uzyte wyfacznie jeden raz.

«  Ztaczki Smart PUSH mozna bez ograniczen stosowa¢ z rurami Tweetop EVOH-PERT w kombinacji z
ksztattkami zaprasowywanymi.

+ W przypadku uzycia ztgczek Smart PUSH do rur Tweetop PERT-AI-PERT nie nalezy w instalacjach tego
typu uzywad jednoczesdnie ksztattek zaprasowywanych. Przejscie pomiedzy odcinkami z ksztattkami
Smart-PUSH i zaprasowywanymi realizowac przy pomocy ztaczek przejsciowych wyposazonych w gwin-
ty.

» Zabrania sie giecia rur w odlegtosci mniejszej niz 10 $rednic zewnetrznych od ksztattki ze wzgle-

du na konieczno$¢ wyeliminowania nadmiernego obcigzenia ksztattek sitag gnaca.

+ Podczas wykonywania potaczen przy uzyciu ztgczek wtykowych typu przejsciowego, wyposazonych w
gwinty nalezy pamieta¢, ze gwinty obu elementéw musza by¢ kompatybilne ze soba i odpowiadac nor-
mom, przywotanym w punkcie 7.1.4 normy PN-EN ISO 21003 czes$¢ 3 - ksztattki. W przypadku stwierdze-
nia rozbieznosci nalezy zastosowac adaptery przejsciowe, umozliwiajgce przejscie z jednego rodzaju
gwintu na drugi.

Sposoby podiaczen grzejnikow

a) grzejnik typu C

poditaczenie przy uzyciu potsrubunkéw zaciskowych lub ksztattek

przejsciowych zaprasowywanych z wykorzystaniem zalety systemu e
Tweetop, pozwalajacej na wyginanie rur przy zachowaniu promienia
giecia na poziomie czterech $rednic zewnetrznych S

b) grzejnik typuV

podtaczenie przy uzyciu pétérubunkéw zaciskowych, z wykorzystaniem
zalety systemu Tweetop, pozwalajacej na wyginanie rur przy zachowaniu
promienia giecia na poziomie czterech srednic zewnetrznych

c) grzejnik typu'V

podtaczenie przy uzyciu kolana przytaczeniowego z niklowana rurka
miedziana o $rednicy 15 mm

d) grzejnik typu V

podtaczenie przy uzyciu tréjnika przytaczeniowego z niklowana rurka

/l miedziana o $rednicy 15 mm
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Montaz ogrzewania podtogowego

Parametry pracy

» temperatura zasilania - najczesciej 35-50°C

+ temperatury posadzki zestawiono ponizej

Nazwa pomieszczenia

Temp. posadzki

(°C)
Pomieszczenia robocze, praca w bezruchu - deska barlinecka 26
Pomieszczenia robocze, praca w bezruchu 27
Pomieszczenia mieszkalne i biurowe 29
Kuluary, korytarze, hole 30
tazienki, hale basenéw kapielowych 33
Strefy brzegowe przy $cianach zewn. budynku 35

Obliczenia hydrauliczne
Ze wzgledu na koniecznos¢ niedopuszczenia do

+ zbyt duzych spadkéw cisnienia w poszczegodlnych petlach grzewczych

+ przekroczenia normatywnych temperatur na powierzchni podtogi

oraz konieczno$¢ okreslenia wiasciwych rozstawow rur w petlach. Niezbedne jest wykonanie obliczeh hy-
draulicznych ogrzewania podtogowego. Wytyczne dotyczace obliczania hydraulicznego ogrzewan podto-

gowych opisano w dziale Projektowanie.

tasma brzegowa

wykonczenie podtogi

warstwa jastrychu grubosci 6,7 - 7 cm,
min. 5cm nad rurg

—_ Z
DONVCON NN NN NN NN NN NN NN VNN AN NN ANANN

styropian izolacyjny (3-10cm)

folia izolacyjna konstrukcja stropu
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Budowa plyty grzejnej
Prowadzenie rur w petlach

Rury w petlach mozna prowadzi¢ w sposéb:

slimakowy

jest to zalecany sposéb prowadzenia rur w petlach, albowiem zapewnia
rownomierny rozktad temperatury podtogi oraz spadkéw cisnien w pe-
tlach.

Rozstaw rur 100-300mm.

meandrowy

przeznaczony jest do pomieszczen typu podtuznego lub konstrukcji
szkieletowych. W tym przypadku poczatek wezownicy, gdzie jest najwyz-
sza temperatura umieszcza sie przy $cianach przylegajacych do pomiesz-
czen nieogrzewanych lub zewnetrznych budynku

Rozstaw rur 100-300mm.

slimakowy ze strefa brzegowa
w strefie brzegowej (przylegajacej do $ciany zewnetrznej budynku lub 1
do $ciany przylegajacej do pomieszczenia nieogrzewanego) tempera- f N
tura posadzki moze by¢ wyzsza niz w srodku pomieszczenia, dlatego w
strefie brzegowej stosuje sie gestsze rozstawy rur niz w strefie wewnetrz-
nej. Strefa brzegowa moze by¢ stosowana

w uktadach slimakowych i meandrowych

Rozstaw rur 100-200mm.

Mocowanie rur

z wykorzystaniem siatki montazowej i klipsow do siatki

Jastrych zbrojony jest siatka stalowa o przekroju oczka 150 x 150 mm, wykonang z
drutu o $rednicy od 4 do 6 mm. Siatka stuzy takze do ustalenia rozstawu rur grzew-
czych iich mocowania. Rozstaw rur wynosi 150 mm lub wielokrotno$¢. Rura mocowa-
na jest plastikowymi uchwytami do siatki.

mocowanie rur do warstwy izolacyjnej

« Z wykorzystaniem spinek wstrzeliwanych za pomoca tackera. Na warstwe
izolacji np. styropianu naktadamy folie izolacyjng Tweetop z rastrem. Na tak
przygotowanym podtozu mozna rozpocza¢ montaz rur. Kotwienie rur do

podtoza odbywa sie przy uzyciu tackera - urzadzenia
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« tackera powoduje wstrzelenie klipsa w izolacje w taki sposdb, ze obe-
jmuje on rure grzejng od géry. Dzieki specjalnie opracowanemu ksz-

tattowi nie ma mozliwosci wyrwania spinki z izolacji wskutek pracy rury

+ z wykorzystaniem listwy montazowej LMONT. Ten typ montazu podobny
jest do wariantu z uzyciem tackera z ta réznicg, ze w tym wypadku moz-
na wyeliminowac jego uzycie. Tu réwniez na izolacje np. styropianu na-
ktadamy folie izolacyjng Tweetop z rastrem. Nastepnie montujemy szyny
montazowe w uktadzie krzyza. Rure grzejng instalujemy weciskajac jg w

specjalnie wyprofilowane wyztobienia w szynie montazowej. Uzycie szyny
w wydatny sposéb usprawnia okreslenie wymaganych odstepéw miedzy rurami.

System ogrzewania sciennego Tweetop-wall

Ogrzewanie $cienne Tweetop-wall stanowi ekonomiczng alternaty-
we do wykorzystania wszedzie tam, gdzie wydajnos¢ ogrzewania
podtogowego jest zbyt niska w stosunku do zapotrzebowania na cie-
pto lub z innych przyczyn podtogéwka nie moze by¢ zastosowana.

,Ciepta éciana” to ogrzewanie zdrowe, poniewaz mamy tu do czynie-
nia z cieptem w formie promieniowania przy minimalnym udziale
konwekgji (90% / 10%), dzieki czemu kurz nie unosi sie i nie osadza.

Ogrzewanie $cienne montuje sie na $cianie bezposrednio lub na izo-
lacji przy pomocy szyn montazowych. Nastepnie naktada sie warstwe
tynku, wzmacniajac ja siatkg zbrojong wtéknem szklanym (szczegoty
ponizej ). Tynk zapewnia mozliwos$¢ przewodzenia ciepta oraz stano-
wi wymagany podktad pod wykoriczenie powierzchni $ciany np. ta-
peta lub farba. Ogrzewanie $cienne daje efekt szczegdlnie przyjazne-
go odczucia komfortu cieplnego, zapewniajac szybkie podgrzanie
powietrza w pomieszczeniu, dzieki mniejszej grubosci tynku 3-4cm

(w podtogdwce 6,5cm). Promieniowanie cieplne jest absorbowane i odbijane przez wszystkie elementy w
pomieszczeniu, co pozwala zapewnic staty, przyjemny i odpowiedni poziom temperatury.
Wszystko to sprawia, ze system staje sie elastyczny, dopasowany do aktualnych potrzeb uzytkownika.

Ptyta styropianowa

Brak ptyty systemowej - rury na izolacji

- Rura wielowarstwowa TWEETOP PERT 14-16 x 2,0 mm
[ ] Tynk wapienno-gipsowy 30-40 mm
BN

W wiekszosci pomieszczen
ogrzewanie scienne mozemy
potaczy¢ z podtogowym i co
najwazniejsze system Twee-
top-wall nadaje sie zaréwno
do nowobudowanych obiek-
tow jak i do renowacji juz ist-
niejacych.

System Tweetop-wall mozna
zastosowac rowniez w funkgji
chtodzenia, odwracajgc obieg
pompy ciepta i doposazajac
uktad w urzadzenia kontrolujace
wilgotnos¢ w $cianie.
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Zalety ogrzewania Tweetop-Wall

+ hipoalergiczne - brak kurzu w powietrzu, podobnie do ogrzewania podtogowego nie ma praktycznie ru-
chu powietrza, ktéry wywotuje konwekcja, a w konsekwencji unoszenia sie kurzu, co zapewnia wtasciwy
komfort nie tylko dla alergikdéw, ale dla kazdego z nas.

« pracuje w zakresach niskich temperatur i jest w stanie zapewni¢ komfort cieplny przy temperaturze w
pomieszczeniu mniejszej o 2-3°C w stosunku do tradycyjnego ogrzewania grzejnikowego (oszczednos¢
energii 0 10-15%).

+ idealnie wspotpracuje z pompami ciepta i kottami kondensacyjnymi.

« latem mozna wykorzystac je do schtodzenia powietrza

« montaz ogrzewania w $cianie powoduje, ze staje sie ono niewidzialne oferujgc maksimum elastycznosci
w zakresie aranzacji wnetrza, rury mozna tatwo zlokalizowa¢ w $cianie wykrywaczem metali

«  kroétki czas reakcji, mata bezwtadnos¢ cieplna oraz duza wydajnos¢ cieplna - max. 35°C na powierzchni

Cechy techniczne systemu Tweetop-Wall

« lzolacja cieplna — montaz na $cianie zewnetrznej lub sagsiadujacej z pomieszczeniem o nizszej tempera-
turze oznacza koniecznos¢ ich zaizolowania. Izolacje winno sie wykonaé¢ na zewnetrznej $cianie. Przy
montazu izolacji na $cianie wewnetrznej musimy zwréci¢ uwage na mozliwos¢ wykroplenia w warstwie
muru.

« maksymalna temperatura powierzchni oraz zasilania

- w przypadku ogrzewania $ciennego osoby w pomieszczeniu nie maja bezposredniego kontaktu
z ogrzewana $ciang, dlatego temperatura powierzchni moze by¢ wieksza niz w przypadku ogrze
wania podtogowego. Przecietna temperatura powierzchni nie powinna przekroczy¢ 35°C.

- Maksymalne temperatury zasilenia nie powinny przekroczy¢:

- 50°C w przypadku zastosowania tynku gipsowego/glinianego/wapiennego
- 70°C w przypadku tynku cementowo-wapiennego

+  Préba cisnieniowa
Jest wykonywana jak dla petli grzewczych. Powinna by¢ wykonana po utozeniu wezownic zimng wodga
pod cisnieniem. Petle musza by¢ catkowicie wypetnione wodga a system musi by¢ catkowicie odpow-
ietrzony. Préba cisnieniowa musi sie odby¢ przed i po pracach murarskich. Cisnienie proby musi by¢
wykonane przy cisnieniu réwnym min. 1,3 razy wiekszym niz ci$nienie robocze. Zalecamy cisnienie
préoby pomiedzy 5 a 6 bar w okresie 24 godzin. Zwr6¢my uwage na zamkniecie zaworéw na zasilenie i
powrocie rozdzielacza. Spadek cisnienia nie powinien by¢ wiekszy niz 0,2 bar. W przypadku zagrozenia
zamarzniecia wody nalezy doda¢ ptyn przeciwzamarzaniowy np. glikol. Jedli nie jest on juz wiecej wyma-
gany, nalezy instalacje przeptuka¢ wymieniajac wody przynajmniej 3 razy.

+ Uruchomienie ogrzewania

«  powinno nastapic po uptywie co najmniej 21 dni w przypadku zastosowania tynku cementowo-wapien-
nego i 7 dni w przypadku tynku wapiennego lub gipsowego. Rozpoczecie ogrzewania powinno nastapic¢
od temp. 25°Ci by¢ utrzymywane przez kolejne 3 dni. Nastepnie przez 4 dni instalacja powinna pracow-

ac¢ przy temp. max
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Montaz ogrzewania $ciennego

W przypadku niewielkiego zapotrzebowania na ciepto (ok. 50W/m2) jedna $ciana zewnetrzna powinna
wystarczy¢ dla instalacji. Mozliwe jest zamontowanie rur pod oknem.

Nalezy zwréci¢ uwage na meble przy Scianie i obrazy, ktére moga spowodowac obnizenie wydajnosci cie-
plnej. W miare mozliwosci odsurimy je o minimum 5cm.

Wymagania odnosnie powierzchni:

Montaz instalacji ogrzewania sciennego mozemy wykonac zaréwno w przypadku $ciany prefabrykow-
anej, $ciany z cegty czy z ptyt gipsowych.

Nalezy przewidzie¢ izolacje z tasmy brzegowej oddzielajaca ogrzewang $ciane z otaczajacymi powier-
zchniami - sufitem, podtoga pozostatymi scianami. Wystajace fragmenty tasmy nalezy odcia¢ dopiero
po ukonczeniu prac murarskich.

Przed potozeniem instalacji na Scianie nalezy sprawdzi¢ potozenie kabli elektrycznych i innych prze-
wodow.

W miejscu Istniejacych dylatacji scian nalezy przewidzie¢ dylatacje instalacji. Petle grzewcze nie moga
przechodzi¢ przez dylatacje.

Przygotowana $ciana do instalacji powinna by¢ sucha, gtadka, wolna od zaprawy murarskie;j.

Wymagania odnosnie tynku:

Tynk powinien mie¢ dobrg przewodnos¢ cieplna, ktéra moze by¢ polepszona poprzez zageszczenie.
Warstwa tynku w miejscu rur powinna by¢ jak najciensza.

Minimalny wspotczynnik przewodnosci dla tynku powinien wynosic:

0,37 W/m2K gipsowy 0,58 W/m2K wapienny 0,87 W/m2K cementowy

Tynk gipsowy nie jest zalecany do pomieszczen o duzych wilgotnosciach np. tazienkach

W celu unikniecia peknie¢ tynku nalezy go wzmocni¢ siatkg z wiéknem szklanym o oczkach min 4x4mm
max 7x7mm. Siatka musi wystawac poza obszar ogrzewanej czesci o 25 cm z kazdej ze stron. Powin-
no sie potozy¢ co najmniej 2 warstwy tynku. Pierwsza przykrywajaca rury o grubosci ok.2/3 catkowitej
grubosci, nastepnie nalezy potozy¢ siatke i kolejng warstwe tynku ok.. 1/3 catkowitej grubosci tj. na-
jczesciej 1,5cm.

Pozostate wymagania

W przypadku montazu instalacji ogrzewania $ciennego rury moga by¢ potozone bezposrednio na $cian-
ie. Jesli izolacja jest wymagana powinna by¢ zamontowana na $cianie.

Szyna montazowa powinna by¢ przymocowana pionowo do podtoza kotkami mocujacymi w odlegtosci
maksimum 80cm. Mocowanie musi by¢ wykonane w obu korficach szyny oraz w odstepach przynajmniej
30cm. tuki z rur powinny wystawac za krancowg szyne montazowg co najmniej 20-25cm. Minimalny
odstep pomiedzy otworami okiennymi i drzwiowymi musi wynosi¢ co najmniej 10cm.

Petle grzewcze powinny by¢ utozone wg projektu. Recznie rozwijamy zwdéj podtaczajac jeden koniec do
rozdzielacza a drugi zaczynajac od dotu ukfadanie wciskamy w szyne montazowa. Odstepy pomiedzy
rurami zalezg od zapotrzebowania na ciepto i wynosza odpowiednio 5-10-15-20-25-30cm. tuki moga
by¢ wykonane recznie lub przy pomocy sprezyny zewnetrznej o minimalnym promieniu giecia 4-5 Dz
(64-80mm w przypadku rury @16mm). W przypadku przetamania rury ztamany fragment powinno sie
usungac faczac obciete odcinki rur ztgczky zaprasowywana. Te samg procedure mozemy zastosowaé w
przypadku przedtuzenia rur.

Zaleca sie montaz w najwyzszym punkcie wmontowanie kolana nasciennego z odpowietrznikiem 4"
Dopuszcza sie brak tego elementu, odpowietrzenie w tym przypadku nastepuje poprzez wolne przesu-
wanie sie czynnika — wody w instalacji i powolnym wypchnieciu go z niej.
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System ogrzewania hal przemystowych - Tweetop-floor-I1A

Hale przemystowe i magazynowe sg obiektami o znacznej wysokosci, a przez to o duzej kubaturze. Chcac
ogrzac tego typu obiekty w sposdb tradycyjny stosujemy z reguty nagrzewnice, lub aparaty grzewczo-wen-
tylacyjne. Alternatywnie zastosowaé mozna takze r6zne rodzaje promiennikdw, montowanych pod stropem
hali. Wszystkie te urzadzenia sg w stanie zapewni¢ wymagang temperature wewnatrz obiektu, ale odby-
wa sie to kosztem znaczacych naktadéw finansowych, poniewaz rozktad temperatury w przypadku ww.
urzadzen nie jest korzystny z punktu widzenia ogrzania tego typow obiektéw.

Podobnie jak w przypadku kosciotéw ,najlepszym wyborem w tym wypadku jest zastosowanie systemu
Tweetop-floor-l1A, gdzie grzejnikiem jest cata dostepna powierzchnia posadzki, a dzieki idealnej pionowej
krzywej grzania komfort cieplny ,w strefie pracy zatogi, do wysokosci 2 - 3m ponad poziomem posadzki
bedzie zapewniony w 100%. W kwestii elementéw sktadowanych na wiekszej wysokosci uzyskanie zadanej
temperatury jest kwestia regulacji na etapie projektu. Poczucie komfortu cieplnego w hali jest odczuwalne
przy temperaturze wewnetrznej, nawet o 2-3°C nizszej niz w przypadku ogrzewania tradycyjnego, co prze-
ktada sie na realng oszczedno$¢ kosztéw eksploatacyjnych (obnizenie temperatury wewnetrznej o 1o0C to
oszczednos¢ ok. 6% energii cieplnej) .

Ze wzgledu na obcigzenia posadzki, mogace wystapi¢ w
obiektach przemystowych, grubos¢ ptyty jastrychowej moze
dochodzi¢ tu nawet do 18cm, co stanowi znaczacy opor
cieplny. Dlatego w systemie Tweetop-floor-IA uzywamy
rur Tweetop-PERT srednic 20 i 25mm, oraz specjalnych
rozdzielaczy przemystowych ze stali nierdzewnej o srednicy
belki 1 %2’ oraz 2’ Rozdzielacze wyposazone sg standardowo
w zawory regulacyjne na obiegach zasilajacych, zawory odci-
najace na obiegach powrotnych, odpowietrznik, spust oraz
zawieszenie z wyttumieniem.

Do montazu rur do styropianu stuza znajdujace sie w ofercie
systemu szyny montazowe do rur srednic 20 i 25mm.
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System renowacyjny Tweetop-Renova

Informacje ogélne

System renowacyjny Tweetop-Renova przeznaczony jest do montazu w miejscach gdzie nie jest mozliwe
wylanie standardowej warstwy jastrychowej o obcigzeniu ok. 130 kg/m?2

W takim przypadku mozna zastosowac ptyty systemu renowacyjnego, opcjonalnie w potaczeniu z ptytami
jastrychu suchego, nad ktérym montuje sie gotowa podtoge. Zaleca sie przy tym, aby przy ogrzewaniu pod-
togowym drewno ukfadane na podtodze nie byto grubsze niz 15 mm, poniewaz grubsze warstwy stanowig
zbyt duzy opér cieplny.

System renowacyjny Tweetop - Renova nadaje sie takze do wspétpracy z jastrychami mokrymi na
bazie cementu lub anhydrytu. Wéwczas grubos¢ jastrychu wynosi przy jastrychu cementowym jedynie
35-45 mm

System renowacyjny Tweetop - Renova sktada sie zdwdch typdw formowanych ptyt ze styropianu EPS200 o
grubosci 25 mm. W ptytach STYROSYSTEM PLUS w wyttoczonych fabrycznie rowkach instalujemy wyttoczki
z blachy aluminiowej ktore przenosza réwnomiernie ciepto przekazane z rur. Z kolei ptyty STYROSYSTEM
PLUS ALU charakteryzuja sie tym , ze termokurczliwa folia aluminiowa o grubosci 0.4 mm, wttaczana jest w
rowki juz na etapie produkcji, przez co montaz radiatoréw aluminiowych jest tu zbedny. Ptyty przygotowane
sq do zainstalowania w nich rur Tweetop PERT $rednicy 14x2 lub 16x2 mm lub EVOH-PERT 16 mm.

Rury podtaczamy do rozdzielacza za pomoca pétsrubunkéw zaciskowych. Pozostate szczegdty montazowe
opisano ponizej.

Podstawowe parametry plyt renowacyjnych oraz folii w ptytach typu Styrosystem ALU zestawiono w tabeli

ponizej.

Cechy produktu

STYROSYSTEM-PLUS ALU

STYROSYSTEM-PLUS

Zakres zastosowania

Izolacja podtdég w systemach
suchego ogrzewania podtogo-
wego

Izolacja podtdég w systemach
suchego ogrzewania podtogo-
wego

Wymiary ptyty 1000x500 mm 1000x500 mm
Powierzchnia piyty 0,5m’ 0,5m?
Wymiaru rur mozliwych do uzycia 14-16 mm 14-16 mm
Rozstaw rur 125 125
Nominalna grubosc izolacji 25 mm 25 mm

Oznaczenie

EPS-EN 13163-T4-L1-W1-51-P3-
DS.(N)5-BS100-5d30-CP2

EPS-EN 13163-T4-L1-W1-S1-P3-
DS.(N)5-BS100-Sd30-CP2

Zakres zastosowania wg DIN 4108-10

DEO

DEO

Klasa tworzywa B1 B1

Klasa ogniowa wg EN 13501 E E
Przeznaczenie 20 kg/m? 20 kg/m3?
Wsp. zmniejszenia hatasu 26db 26db

Wsp. przewodzenia ciepta 0,033 W(mKk) 0,038 W(mk)
Opor cieplny 0,6 m*K/W 0,6 m*K/W
Materiat EPS 200 EPS 200
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Montaz krok po kroku

« Rozktadamy na stropie (gtadka i czysta powierzchnia) ptyty styropianowe o wymiarach B=500mm
L=1000mm H=25mm systemu STYROSYSTEM-PLUS lub STYROSYSTEM-PLUS-ALU . Potgczenia ptyt
realizowane sa na zaktadke. W przypadku pdzniejszego montazu jastrychéw instalujemy dodat-
kowo tasme brzegowa.

« W rowki w ptycie styropianowej montujemy blaszki (radiatory) aluminiowe, wspomagajace grzanie.
Z uwagi na rozszerzalnos¢ cieplng odstep miedzy blaszkami powinien wynosi¢ 5 mm. Dtugosc
blaszek dopasowujemy wg potrzeb.

Wymiary blachy grzejnej to:

- dtugos¢ L=750mm
- szerokos¢ B=120mm
- grubos¢ H=0,5mm

UWAGA - W ptytach STYROSYSTEM-PLUS ALU montaz radiatorow jest zbedny!

+ W rowkach w styropianie i blachach grzejnych instalujemy , poprzez wcisniecie rure srednicy 14x2
lub 16x2 , zaleznie od potrzeb poprzez wcisniecie.
Minimalny rozstaw rur wynosi 125mm.

PLYTA STYROSYSTEM-PLUS ALU

« Celem ochrony konstrukcji systemu, po utoze-
niu rury oraz prébie cisnieniowej, nalezy na catej
powierzchni utozy¢ (przykryc¢) folie PE petnigca
role warstwy izolacyjnej. Na tak przygotowanym
podtozu mozna utozy¢ ptyty suchego jastrychu
, wyla¢ jastrych mokry, a nastepnie zainstalowac
gotowa podtoge, jak na przykfad parkiet lub pan-
el podtogowy.
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Wytyczne dla jastrychu suchego

Nalezy stosowac jastrych suchy nadajacy sie do zastosowania w ogrzewaniu podtogowym, zgodnie z ofer-
tg producentéw tego typu wyroboéw. Przy uktadaniu elementéw jastrychu suchego nalezy zgodnie z DIN
18202 zbada¢, czy podtoze jest rowne. Nieréwnosci na matych powierzchniach nalezy wygtadzi¢ masg szpa-
chlowg, natomiast na duzych powierzchniach za pomoca szpachli samopoziomujacej.

W przypadku stropéw drewnianych belkowych nie mogga one sprezynowad, luzne deski nalezy przymoco-
wac. Pod izolacjg na stropie drewnianym belkowym nalezy utozy¢ jako warstwe hydroizolujaca tylko jedna
warstwe izolujaca.

W razie potrzeby montowac dodatkowg izolacje cieplna wykonana z:

» polistyrenu EPS DEO - WLG 035 - 200 kPa
+ poliuretanu DEO - WLG 025

oraz opcjonalnie dodatkowa izolacja akustyczna z:
+ plyty pilsniowej

+ plyty z wetny mineralnej

W tabeli ponizej zestawiono wartosci obcigzen stropdw przy uzyciu jastrychu suchego

Obszar zastosowania MAX OBCIAZENIE PUNKTOWE DLA MAX OBCIAZENIE PUNKTOWE DLA
JASTRYCHU 25 mm JASTRYCHU 20 mm

Budynki mieszkalne 2,5kN 1,5kN

Powierzchnie biurowe 2,5kN 1,5kN

Restauracje, szkaty 2,5kN 1,5kN

Pomieszczenia handlowe

(£50m?) w budynkach miesz- 2,5kN 1,5kN

kalnych i biurowych

Waga systemu razem z ptytami suchego jastrychu, w zaleznosci od ich grubosci wyglada nastepujaco :

+ plyty grubosci 20mm - 31 kg/m?
+ plyty grubosci 25mm - 35 kg/m?

Wytyczne dla jastrychu mokrego

Przy zastosowaniu jastrychu mokrego nalezy uwzgledni¢ minimalng grubos¢ jastrychu w zaleznosci od jego
rodzaju oraz obcigzenia powierzchniowego kN/m2. Zalecane grubosci jastrychu — pokrycie wg DIN 18560 w
mm ponad wierzchem ptyty renowacyjnej zestawiono w tabeli ponizej.
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Rodzaj jastrychu Jastrych cementowy CT Jas‘ryd;::i'g:l';q“:;'zr};:' Samo-
Zdolnos$¢ do

rozciggania przy Klasa F5 Klasa F4 Klasa F5 Klasa F7
zginaniu

2kN/m? 40mm 45mm 30mm 30mm

do 3kN/m? 55mm 65mm 45mm 40mm

do 4kN/m? 60mm 70mm 50mm 45mm

do 5kN/m? 65mm 75mm 55mm 50mm

Waga systemu razem z ptytami dla jastrychu mokrego cementowego grubosci 35mm to 76 kg/m2 (waga
standardowej ptyty 65mm to 130 kg/m?.

Dylatacje

Ptyta grzejna wina by¢ dylatowana od elementéw konstrukcyjnych budynku. Stuza temu:

+ tasma brzegowa (dylatacje pomiedzy ptytami oraz od scian),

« plyty styropianowe (dylatacje od stropu).
£

S I
A

Dylatowanie od $cian pomieszczen oraz dylatowanie od stropdéw jest
obowigzkowe, stanowi zasade samg w sobie. Natomiast ptyty grzewcze
nalezy dylatowac gdy: *‘

>8m

powierzchnia ptyty jastrychu prze-
kracza 40m?,

+ jedna z krawedzi ptyty jastrychu jest
diuzsza niz 8m,

+ posadzka (ptyta jastrychowa) ma ksz-
tatt ztozony - ksztatt L, Citp.,

+ stosunek bokéw ptyty jastrychu jest
wiekszy niz 2:1.

Dylatacji nie wolno prowadzi¢ przez srodek petli grzewczej!
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Potozenie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ oznaczone na planie budowlanym i planie instalacji. W tych
miejscach rura grzewcza musi by¢ zabezpieczona rurg ochronng w sposéb pokazanyna zdjeciu obok. Dtu-
gos¢ ostonietego odcinka winna wynosi¢ okoto 20 cm po kazdej stronie szczeliny.

Szczeliny dylatacyjne nalezy wypetni¢ lepiszczem trwale plastycznym umozliwiajgcym niewielkie ruchy be-
tonu np. silikon. Niedozwolone jest wypetnienie szczelin lepiszczem bitumicznym ze wzgledu na mozliwos¢
uszkodzenia folii, styropianu.

Uktadanie jastrychu

W trakcie wylewania jastrychu rury powinny by¢ napetnione woda.

W celu wykonania wylewki nalezy uzy¢ jastrychu cementowego marki 20 lub anhydrytowego marki 20. Je-
zeli na miejsce wylania transport odbywa sie za pomoca taczek trasa przejazdu musi by¢ wytozona deskami.
Minimalna grubos¢ jastrychu wynosi 70mm (min. 50mm ponad rurami). Do jastrychu nalezy doda¢ plasty-
fikator. Zaleca sie zamdwienie jastrychu do wylewania ptyty ogrzewania podtogowego przygotowanego
przez wyspecjalizowang betoniarnie. Optymalny jest jastrych o $rednicy ziaren od 2-8 mm i zawartosci ok.
250 kg cementu na Tm? betonu. Wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do konsystencji gestoplastycznej.

Rozruch instalacji

Po utozeniu jastrychu nalezy postepowa¢ wedtug ponizszego opisu:

1. wysuszy¢ posadzke w temperaturze otoczenia przez min 3 tygodnie

2. uruchomi¢instalacje — temperature zasilenia ustawi¢ na poziomie 15 - 20°C i utrzymywac przez kolejne
21 dni, odpowietrzy¢, wstepnie wyregulowa¢ ukfad

3. podnosi¢ temperature zasilenia o 5°C dziennie az do osiggniecia obliczonej temperatury zasilania

4. obliczong temperature zasilania utrzymujemy przez 3 dni

obniza¢ temperature zasilania o0 5°C dziennie az do osiggniecia obliczonejtemperatury zasilania poziomu
15-20°C

utozy¢ warstwe wierzchnia podtogi (ptytki lub inne pokrycie)

upewnic sie czy wszelkie zalecenia producenta podtogi co do jej wykonania zostaty spetnione
ponownie podnosi¢ temperature do wartosci obliczonej w projekcie co 5°C

wyregulowac uktad

b

Ve N®

Regulacja uktadu odbywa sie przy uzyciu przeptywomierzy na belkach zasilajgych rozdzielaczy. Ustawia sie
na nich obliczone dla kazdej z petli grzewczych wartosci przeptywu w I/min. Sterowanie praca ogrzewa-
nia podtogowego mozliwe jest przy zastosowaniu termostatéw, sitownikéw oraz zaworéw dtawiacych na
rozdzielaczach. Przed przystapieniem do uktadania warstwy wykonczeniowej podtogi nalezy orientacyjnie
sprawdzi¢ zawartos¢ wilgoci za pomoca folii PE (dopuszczalna zawarto$¢ wilgoci dla jastrychu cementowe-
go wynosi 2,0%)
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Zestaw pompowo mieszajacy systemu Tweetop

Aby méc osiggnac obliczong dla uktadu ogrzewania podtogowego temperature zasilania, w sytuacji gdy
poza ogrzewaniem podiogowym, w budynku stosowane sa grzejniki, zasilane czynnikiem grzewczym o
wyzszej temperaturze zasilania, nalezy uzy¢ zestawu mieszajgcego Tweetop, wyposazonego w pompe obie-
gowa oraz termostatyczny zawor czterodrogowy, dzieki ktéremu mozemy zintegrowac instalacje ogrzewa-
nia podtogowego z reszta instalacji grzewczej w budynku. Zestaw podfaczy¢ nalezy do rozdzielacza Tweetop
do ogrzewania podtogowego o $rednicy 1’z przeptywomierzami.

Zestaw sktada sie z:

« termostatycznego zaworu czterodrogowego — zakres regulacji 35-65°C

+  pompy DAB EVOSTA 2

+  trojnika z termometrem i odpowietrznikiem

«  kréécow przytaczeniowych 1” GZ do wykonania podtaczenia do rozdzielacza

Zestaw przeznaczony jest do podtaczenia po lewej stronie rozdzielaczy o rozstawie belek rzedu 210mm. W
przypadku koniecznosci montazu z prawej strony rozdzielacza, nalezy obréci¢ kolano przytaczeniowe oraz
ztgcza dolne o 180 stopni. W celu zminimalizowania przestrzeni zajmowanej przez zestaw moze by¢ takze
konieczne obrécenie silnika pompy o 90 stopni.

W tabeli ponizej zamieszczono wymiary rozdzielacza z mieszaczem [mm] oraz zalecane wymiary szafek roz-
dzielaczach:

llo$¢ obwodow Dtugos¢ ZPM Dtugos¢ ZPM Szafka do ZPM Szafka do ZPM
4dr. z ROP 4dr. z ROP 4dr. z ROP 4dr. z ROP
optimum premium optimum premium
2 328 416 SGP -1 SGP -2
3 378 466 1SGP - 1 SGP -2
4 428 516 SGP -2 SGP -2
5 478 566 SGP -2 SGP-3
6 528 616 SGP -2 SGP -3
7 578 666 SGP-3 SGP-3
8 628 716 SGP-3 SGP -4
9 678 766 SGP-3 SGP -4
10 728 816 SGP-4 SGP -5
11 778 866 SGP -4 SGP-5
12 828 916 SGP -5 SGP -5

Zestaw nie jest przeznaczony do szafek natynkowych standardowego typu ze wzgledu na ich wymiary.

JAKTO DZIALA?

Czynnik grzewczy o tzw. wysokim parametrze np.: 70°C podfgczony jest do termostatycznego zaworu czte-
rodrogowego (czerwona strzatka), po przejsciu przez ktéry, kieruje sie poprzez pompe obiegowa na belke
gorna rozdzielacza (czerwono-niebieska strzatka), skad rozprowadzany jest do obwodéw grzewczych.
Termostatyczny zawdr czterodrogowy nieustannie kontroluje temperature czynnika w uktadzie. Jezeli tem-
peratura czynnika grzewczego przekroczy przyktadowo ustawione 45°C, wéwczas sygnat z czujnika spowo-
duje zamkniecie doptywu czynnika od strony wysokiego parametru. Ogrzewanie podtogowe w tym czasie
pracuje normalnie, az czynnik wychtodzi sie do wartosci ponizej zaktadanych 45°C.

Po wychwyceniu tego faktu przez czujnik, zawér czterodrogowy otworzy sie dopuszczajac do uktadu wode
o wysokim parametrze, tak aby ponownie osiaggna¢ temperature 45°C. Nadmiar wody usuwany jest z ukta-
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du réwniez przez termostatyczny zawor
czterodrogowy, mierzacy w tym wypadku
ci$nienie. Obstuga zestawu sprowadza sie
zatem do ustawienia na zaworze cztero-
drogowym zadanej temperatury, na zasi-
leniu uktadu ogrzewania podtogowego.

Montowana w zestawie pompa DAB
EVOSTA 2 pozwala na uniezaleznienie
pracy ogrzewania podtogowego od pom-
py obiegowej, zamontowanej w kottow-
ni. Max wysokos¢ podnoszenia pompy
wynosi 6.9 m H20, a zakres wydajnosci
miesci sie w przedziale 0,4-3,6 m3/h. Praca
pompy sterowac¢ mozna poprzez skrzynki
pofaczeniowa z oferty systemu Tweetop,
wyposazone w tzw. przekaznik pompy.

Pozostate dane i informacje dotyczace ze-
stawu pompowo — mieszajgcego znajduja
sie w karcie katalogowej i instrukcji insta-
lacji i uruchomienia, dostepnych w forma-
cie pdf na stronie www.tweetop.pl

Automatyka ogrzewania podtogowego

Jako elementy regulacyjne, w uktadach ogrzewania podtogowego stosowac¢ mozna w uzupetnieniu do za-
worow dfawigcych na rozdzielaczach oraz regulacji pogodowej zrodta ciepta, termostaty pokojowe 230V
wspotpracujace z sitownikami 230V zamontowanymi na rozdzielaczu w miejscu gérnych czesci zaworéw na
belce powrotnej, bezposrednio lub poprzez skrzynke potaczeniowg. W ofercie systemu Tweetop znajduje
sie petna gama regulatoréw standardowych i programowalnych, dostepna w ukfadach przewodowych oraz
sterowanych radiowo.

Zasady sterowania

Temperatura w poszczegdlnych pomieszczeniach regulowana jest przy pomocy termostatu typu podsta-
wowego lub programowalnego, ktdry steruje sitownikiem otwierajacym lub zamykajacym w odpowiednim
momencie zawor zlokalizowany na belce powrotnej rozdzielacza. Jezeli temperatura w pomieszczeniu osia-
ga zadana temperature, termostat wysyta impuls elektryczny lub radiowy do skrzynki potaczeniowej, ktéra
kieruje go do sitownika, ktory zamyka zawor. Jezeli w pomieszczeniu jest wiecej niz jeden obwdd, termostat
steruje wszystkimi obwodami dla danego pomieszczenia. Gdy ilos¢ obwoddéw ,a tym samym sterujacych
nimi sitownikow jest wieksza od maksymalnej ich ilosci, ktdra moze kontrolowac pojedynczy termostat, na-
lezy zamontowac¢ dodatkowy termostat.
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System przewodowy

Termostat pokojowy bimetalowy standard

Zasada dziatania

Termostat stuzy do regulacji temperatury w suchych i zamknietych po-
mieszczeniach. Wewnetrzny czujnik rejestruje aktualng temperature. Chcac
podwyzszy¢ temperature w pomieszczeniu ustawiamy pokretto regulacji
w odpowiedniej pozycji na skali. Powoduje to przestanie sygnatu poprzez
skrzynke potaczeniowa do sitownika i w konsekwencji zintensyfikowanie
przeptywu czynnika grzewczego w danym obwodzie.

Termostat ma napiecie zasilania 230 Vi pracuje pod natezeniem 10 A.
Zakres regulacji temperatur 5 — 30°C

Termostaty znajdujace sie w naszej ofercie sg wyposazone w opornik termicznego sprzezenia zwrotnego,
zapobiegajacy nadmiernemu wzrostowi temperatury w pomieszczeniu. Max ilos¢ sitownikéw, ktérymi moze

sterowad termostat zostata podane w punkcie oferta.

Montaz termostatu

Termostat nalezy umiescic na $cianie na wysokosci 150 cm, w miejscu ostonietym od bezposredniego $wia-
tta stonecznego, dziatania zrédet ciepta oraz przeciaggéw.

Termostat nie moze by¢ ostoniety w sposéb uniemozliwiajgcy swobodny doptyw powietrza

Termostat nalezy montowa¢ w miare mozliwosci na $cianie dziatowej w srodkowej czesci pomieszczenia.
Szczegoty dotyczace czynnosci do wykonania w trakcie montazu znajdujg sie w instrukcji instalacji znajdu-

jacej sie w opakowaniu.

Ustawianie zadanej temperatury

Temperature ustawia sie przez przekrecenie pokretta.

Oferta

W ofercie Tweetop ,w grupie prostych termostatéw ,znajduje sie model RTR-E 3520, mogacy sterowacé max
10 sitownikami po 3 W kazdy.

Termostat pokojowy podtynkowy z programatorem tygodniowym oraz czujnikiem
temperatury podtogi typu TH232-AF-230

Termostat typu TH232-AF-230 umozliwia sterowanie praca ogrzewania w trybie tygodniowym z opcja za-
programowania do 4 czaséw zatgczenia na dobe z dwoma nastawami temperatury komfortowg i ekono-
miczna. Termostat posiada w komplecie czujnik temperatury podtogi. Ponizej przedstawiono schematycznie
widok termostatu i wyswietlacza.

Termostat moze pracowac w nastepujacych trybach:

« Tryb A reguluje i wyswietla temperature otaczajgcego powietrza
« Tryb F reguluje i wyswietla temperature podtogi (we wspétpracy z zewnetrznym czujnikiem tem-
peratury) — tryb standardowy

« Tryb AF reguluje i wyswietla temperature otaczajacego powietrza oraz utrzymuje temperature
podtogi w zadanych granicach (we wspétpracy z zewnetrznym czujnikiem temperatury)
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Ponizej przedstawiono schematycznie widok termostatu i wyswietlacza:
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Wskazéwki dotyczace lokalizacji termostatu sg zbiezne z opisanymi w punkcie dotyczacym termostatéw
standardowych. Szczegdty dotyczace czynnosci do wykonania w trakcie montazu oraz programowania
urzadzenia podane sa w instrukcji obstugi znajdujacej sie w opakowaniu. Termostat ma napiecie zasilania
230 Vi pracuje pod natezeniem 15 A. Moze wspodtpracowac z systemowg skrzynka potaczeniowa. Zakres
regulacji temperatur powietrza 7 — 32°C, podtogi 10 — 40°C. Max ilo$¢ sitownikdéw normalnie zamknietych,
ktérymi moze sterowac termostat wynosi 15 sztuk. Podfaczenie termostatu do skrzynki potagczeniowej reali-
zowac wg schematu pofaczen dla skrzynki potaczeniowe;j.

Kable wychodzace ze skrzynki przytacza¢ do termostatu wg nastepujacych regut:

+ faza (L) do zestyku 1
 zero (N) do zestyku 5

+ kabel sterowania sitownikami (strzatka) do zestyku 2 (L)

+ czujnik temperatury podtogi do zestykéw 6 i 7

« opcjonalny przewdd pilota do zestyku nr 3 F.P



TWEETOR, ’

Termostat pokojowy podtynkowy z programatorem tygodniowym i mozliwoscia
podiaczenia czujnika temperatury podtogi typu FIT

Programowalny pokojowy regulator temperatury typu FIT umozliwia zaprogramowanie przedziatéw cza-
sowych (do 9 na dobe w cyklu tygodniowym) oraz temperatury, zgodnie z preferencjami uzytkownika. Po
montazu i podfaczeniu zasilania ,regulator automatycznie pokazuje pore dnia i temperature pomieszczenia.
Regulacja temperatury odbywa sie poprzez odczyty czujnika temperatury powietrza oraz opcjonalnie pod-
togi. Domyslnie zdefiniowano 3 programy uzytkowania do regulacji temperatury w okreslonych przedzia-
tach czasowych. Jako standardowy okreslony jest program 1. W celu zdefiniowania indywidualnych progra-
moéw nalezy postepowacd zgodnie ze wskazéwkami w instrukcji uzytkowania i montazu termostatu.

Wskazéwki dotyczace lokalizacji termostatu sg zbiezne z

opisanymi w punkcie dotyczacym termostatéw standar- E |°c
dowych. Szczegoty dotyczace czynnosci do wykonania w |.|.|] @
trakcie montazu oraz programowania urzadzenia poda- t ‘

M‘E:u E_BERLE oK |

| ik [THT,l )

ne sa w instrukcji obstugi znajdujacej sie w opakowaniu.

Termostat ma napiecie zasilania 230V i pracuje pod natezeniem 10A. Moze wspétpracowad z systemowg
skrzynka pofaczeniowa. Zakres regulacji temperatur powietrza 5 — 30°C, podtogi 0- 40°C. Termostat posiada
funkcje dostosowania momentu zataczenia do rzeczywistego czasu, niezbednego do osiaggniecia zgdanej
temperatury w danym pomieszczeniu. W razie przeniesienia do innego pomieszczenia,uczy sie” go na nowo.
Posrod wielu opcji charakteryzujgcych ten termostat jest takze funkcja ograniczenia mozliwosci regulacji
przez osoby nieuprawnione. Dodatkowo termostat typu FIT ma funkcje podawania przyblizonych kosztéw
ogrzewania danego pomieszczenia oraz ograniczenia mozliwosci regulacji przez osoby nieuprawnione.

Max ilos¢ sitownikow , ktéorymi moze sterowac termostat wynosi 15 sztuk. Podtgczenie termostatu
do skrzynki potagczeniowej realizowac wg ponizszego schematu:

i =N

R1 \
~(L) » |

~(N)

@
SFIPIPI




Poradnik Projektanta

Skrzynka potaczeniowa typu EV 230 (EV-PL 230)

Stanowi miejsce spiecia kabli termostatu z sitownikiem oraz opcjonalnie przekaZznikiem pompy. Sygnat wy-
sytany z termostatu po przejsciu przez skrzynke potgczeniowg wychodzi na poszczegdlne sitowniki otwie-
rajac lub zamykajac je. Opcjonalnie skrzynka potaczeniowa wyposazona jest w modut sterowania pompa,
zestawu pompowo mieszajacego. Wowczas sygnat wysytany z termostatu, w celu otwarcia sitownikéw uru-
chamia takze pompe, zamykajac sterujacy jej pracg obwdd elektryczny. Ten rodzaj sterowania pracg pompy
jest mozliwy wytacznie dla sitownikéw ,,normalnie zamknietych”

Skrzynka potaczeniowa pracuje pod napieciem 230V i jest zabezpieczona przed przecigzaniem za pomoca
bezpiecznika.

Podtaczanie termostatéw i sitownikow.
Skrzynka moze obstuzy¢ max 14 sztuk sitownikéw i 6 sztuk termostatéw w nastepujacej konfiguracji:

« strefy R1iR2 - max 1 termostat, 4 sitowniki
« strefy R3i R4 — max 1 termostat, 2 sitowniki

+ strefy R5iR6 - max 1 termostat, 1 sitownik

Max ilos¢ sitownikéw w danej strefie moze by¢ zwiekszona poprzez taczenie stref. Ponizej przyktad dla po-
taczenia strefy R1 ze strefg R3. Laczenie stref nie pozwala jednak na podtaczenie wiecej niz jednego termo-
statu:

Legenda:
Termostat Strefa R1 Strefa R3
pokojowy - ~(L) ~(L)
230V CA e €
N
—{~(N) ~(N)
Heating e
M) ‘m) M)
M) (M) M)
(M) (W) (W)
M - sitownik
L — kabel fazowy
N — kabel neutralny
Heating - przewdd sterujacy sitownikami
Symbol zegara - ewentualny przewéd wylacznika czasowego

(timera) - do wykorzystania przy podtgczaniu
termostatéw standard z obnizeniem nocnym
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Termostat taczymy ze skrzynka potaczeniowa w nastepujacy sposéb:

Termostat Strefa R1
pokojowy - ~(L)
230V CAR e
N [
Heating y -
() ()
() ()

Termostaty zasilane bateryjnie taczymy ze skrzynka potaczeniowa w nastepujacy sposéb:

R1
~(L)

C\ > @
on & ~(N)

o — —>

Podtaczanie pompy.

Sterowanie pracg pompy jest mozliwe w przypadku zastosowania skrzynki potaczeniowej typu EV-PL 230.
Pompe podtaczamy do skrzynki w prosty sposéb :

« przecinamy kabel zasilania pompy - zwykle kabel jest trzyzytowy (L-faza, N-zero, PE-uziemienie)

+ konce kabla przytaczone do sieci 230V wiaczamy w gniazdo przekaznika pompy - (schemat ponizej)
w gniazda L, N, PE po stronie lewej

+ nastepnie wracamy kablem do pompy zasilajac ja z gniazd PE,N,L’ po prawej

L N |PE|PE| NL L

Pompa

230V
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+ przekaznik dziata jak przetacznik, dostarczajgc pompie pradu wytacznie w sytuacji gdy sygnat z ter-
mostatu spowoduje zwarcie obwodu zasilania L

« pompa wylacza sie wytgcznie w sytuacji gdy wszystkie obwody sa zamkniete

+ sterowanie pracg pompy jest mozliwe wytgcznie dla sitownikéw normalnie zamknietych

« pompa winna by¢ podtagczona do zewnetrznego zZrédta zasilania. Nie wolno zasila¢ jej ze skrzynki
potaczeniowej

» ukfad sterowania praca pompy wyposazony jest w system zabezpieczenia pompy przed mozliwymi
uszkodzeniami wynikajacymi z letniej przerwy w pracy, uruchamiajacy pompe na 5 minut kazdego
dnia

+ przed podtaczeniem urzadzen trasy kabli powinny by¢ sprawdzone ze schematem instalacji elektry-
cznych wewnatrz budynku

« minimalny przekrdj kabli zasilajacych termostaty to 0,5 mm?

» skrzynka wyposazona jest w bezpiecznik, ktdrego przepalenie stanowi sygnat, iz podtaczylismy zbyt
duzo sitownikéw do pojedynczego termostatu

System przewodowy - termostaty zasilane bateryjnie

Informacje ogodlne

System automatyki Tweetop oparty o termostaty zasilane bateryjnie, jest autorskim rozwigzaniem bazuja-
cym na naszych dtugoletnich doswiadczeniach, wynikajacych z projektowania i sprzedazy uktadéw ogrze-
wan pfaszczyznowych. W toku prac spetniono podstawowe wymogi stawiane na etapie projektu, dzieki cze-
mu system charakteryzuje sie:

+ komfortem uzytkowania
+  NOWOCZEesNosCia
+ jest przyjazny w montazu

« ekonomiczny w eksploatacji i zakupie

TERMOSTAT PokoJowy Tweetop 1000

Termostat elektroniczny Tweetop 1000 stuzy do regulacji temperatury
w suchych i zamknietych pomieszczeniach. Wewnetrzny czujnik reje-
struje aktualna temperature. Wystepuje w dwdch wersjach:
» standardowej 1000i wyposazonej w wewnetrzny czujnik tem-
peratury

+ wersji 1000ie, wyposazonej dodatkowo w czujnik zewnetrzny
mierzacy temperature podtogi wyprowadzony na przewodzie
o dtugosci 3 metréow. Termostat w tej wersji moze pracowac z
dwoma albo tylko z jednym z podtgczonych czujnikow
Tweetop 1000 posiada 3 tryby pracy:
+ tryb 1 - utrzymywanie dziennego komfortu,

+ tryb 2 - nocne obnizenie temperatury,

+ przestawienie ogrzewania w stan ochrony antyzamarzaniowej poprzez utrzymywanie temperatury
na poziomie 7°C.
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Dane techniczne

Zasilanie Baterie alk. 2x 1,5V (LR6)
Pobér pradu <30uA
Zakres regulacji temperatury powietrza

Zakres regulacji temperatury podtogi 0-45°C
Doktadnos$¢ pomiaru temperatury +/-1°C
Histereza +/-0,1°C
Obcigzalnos¢ 16A 230VAC
Stopien ochrony IP30
Maksymalna ilos¢ mozliwych do podfaczenia sitownikow 20 szt.
Montaz termostatu

Termostat nalezy umiesci¢ na scianie na wysokosci 150 cm, w miejscu ostonietym od bezposredniego $wia-
tta stonecznego, dziatania Zrédet ciepta oraz przeciggdw. Termostat nie moze by¢ ostoniety w sposéb unie-
mozliwiajacy swobodny doptyw powietrza. Termostat nalezy montowa¢ w miare mozliwosci na scianie dzia-
towej w srodkowej czesci pomieszczenia. Szczegdly dotyczace czynnosci do wykonania w trakcie montazu
znajdujg sie w instrukgcji instalacji znajdujacej sie w opakowaniu.

Ustawianie zadanej temperatury
Temperature ustawia sie poprzez uzycie klawiszy oznaczonych ,+"i,-"
Przytrzymanie klawisza ,off” uruchamia tryb antyzamrozeniowy.

Podtaczanie termostatu do skrzynki polaczeniowej
W celu podtaczania termostatu do skrzynki potaczeniowej, taczymy ze sobg kablem o minimalnym przekroju
0.5mm? odpowiednie gniazda w termostacie i skrzynce potaczeniowe;j.

Pozostate wytyczne
Wytyczne dotyczace miejsca montazu termostatu sg zbiezne z wytycznymi dla modelu Tweetop 1000. Szcze-
goty dotyczace obstugi temostatu znajduja sie w instrukgji zatgczanej do kazdego urzadzenia.

TERMOSTAT POKOJOWY Z PROGRAMATOREM TYGODNIOWYM Tweetop 700

Termostat typu Tweetop 700 umozliwia sterowanie pracg ogrzewania w trybie tygodniowym z opcja za-
programowania do 24 czaséw zataczenia na dobe (z doktadnoscig do petnej godziny), zdwoma nastawami
temperatury: komfortowa i ekonomiczna.

Digitime 700

Termostat wystepuje w dwéch wersjach :
« standardowej 700i wyposazonej w wewnetrzny czujnik temperatury,

+ wersji 700ie, wyposazonej dodatkowo w czujnik zewnetrzny mierza-
cy temperature podfogi wyprowadzony na przewodzie o dtugosci 3
metréw. Termostat w tej wersji moze pracowac zdwoma albo tylko z
jednym z podtgczonych czujnikow.

Poza temperaturg komfortowg i ekonomiczng dostepna jest takze trzecia temperatura, ktéra mozna ustawiac
w razie potrzeby doraznego podniesienia lub obnizenia aktualnej temp. pomieszczenia bez koniecznosci
zmiany zaprogramowanych wczesniej temperatur czyli temperatury komfortowej i ekonomicznej. Obie w/w
temperatury mozna zaprogramowaé wg. wtasnego uznania na poszczegélne dnitygodnia,
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majac do dyspozycji 9 réznych programéw. Dla wersji Tweetop 700ie dodatkowo istnieje mozliwos¢ usta-
wienia temperatury podtogi mierzonej przy uzyciu czujnika zewnetrznego. Daje to w zaleznosci od wza-
jemnych ustawien temperatur obu czujnikéw, sterowanie tylko czujnikiem powietrznym, jednoczesne czuj-
nikiem powietrznym i podtogowym, lub tylko pogodowym. Po zaprogramowaniu, przetagczanie pomiedzy
kolejnymi programami odbywa sie automatycznie i nie wymaga ingerencji uzytkownika. Termostat posiada
nieulotna pamie¢ programoéw oraz podtrzymanie zasilania w panelu przednim, pozwalajace na wygodne
zaprogramowanie go bez koniecznosci zespalania z czescig tylna przymocowang do $ciany, co w praktyce
oznacza komfort wprowadzania danych do termostatu w pozycji siedzacej. Jedng z zalet termostatu jest
mozliwo$¢ zablokowania klawiatury, co pozwala na ograniczenie dostepu do zmian w nastawach regulatora

dla 0séb postronnych.

Dane techniczne

Zasilanie 2xLR03
Obciazenie Max 16(6)A 230VAC
Zakres regulacji temperatury 0-35°C

Zakres pomiaru temperatury 0-35°C

Doktadnos¢ +/-0,1°C

Histereza +/-0,1°C
Maksymalna ilos¢ mozliwych do podfaczenia sitownikéw 20 szt.

Podtaczanie termostatu do skrzynki potaczeniowej
W celu podtaczania termostatu do skrzynki potagczeniowej, wykorzystujemy w termostacie gniazda oznaczo-

ne jako NO i COM.

Pozostate wytyczne
Wytyczne dotyczace miejsca montazu termostatu sg zbiezne z wytycznymi dla modelu Tweetop 700. Szcze-
g6ty dotyczace obstugi temostatu znajduja sie w instrukgji zatgczanej do kazdego urzadzenia.

SKRZYNKA POLACZENIOWA TWEETOP

Stanowi miejsce spiecia kabli termostatu, zasilanego bateryjnie z sitownikiem oraz opcjonalnie przekazni-
kiem pompy. Sygnat wysytany z termostatu po przejsciu przez skrzynke potaczeniowa wychodzi na poszcze-
golne sitowniki otwierajac lub zamykajac je. Skrzynka pofaczeniowa wyposazona jest w modut sterowania
pompa, zestawu pompowo mieszajacego lub kotta oraz w modut sterowania praca zrédta ciepta. W sytuagji
wykorzystania tych modutéw, sygnat wysytany z termostatu w celu otwarcia sitownikéw uruchamia takze
pompe lub zrédto ciepta, zamykajac sterujacy praca tych urzadzen obwdd elektryczny. Skrzynka potfacze-
niowa pracuje pod napieciem 230V i jest zabezpieczona przed przecigzaniem za pomoca bezpiecznika.

W ofercie systemu Tweetop dostepny jest modut gtéwny tzw. ,master’, mogacy sterowac pracg max 5 ter-
mostatow i 20 sitownikéw oraz przedtuzka tzw modut ,slave’, sterujacy pracg max 6 termostatéw i 24 sitow-

nikdw. Maksymalna ilo$¢ modutow ,slave’, dotagczanych do modutu master wynosi 3 sztuki.

Podtaczenie modutu slave
Aby potaczy¢ oba moduty ze soba , do gniazdo zlacza rozszerzeh moduty master wpinamy wtyk ztgcza roz-
szerzen modutu slave.
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Schemat potaczen:

Gniazdo zilacza rozszerzen Gniazdo zkacza rozszerzen

Zwiemy styk NO COM do pieca Wyjécie 230 VAC do pompy Wiyk ztacza rozszerzen
Przyltowana na stake |
Z1
// S1 S22 s3 8412235 | s1/ s2 s3 S4]Z285 S6
11770 ) 5} \
Kostka do zmostkowania sekcji S5 Master zS1 Slave
Zasdanie 230VAC Kostka skefy S2 2 podiaczonym
Master przewcdem siownika A4

Slave
Oznaczenia zaciskow:
T1, T2, T3, T4, T5,T6 - podiaczenie regulatoréw temperatury
A1,A2, A3, A4, A5, A6 - podigczenie glowic
81, 82, S3, 54, S5, S6 - oznaczenia poszczegolnych stref listwy

Z1, Z2 - przykiady umiejscowienia zworek mostkujacych ze soba strefy

Podtaczenie termostatow i sitownikow

Skrzynka typu master bazowo moze obstuzyé max 20 sztuk sitownikéw i 5 sztuk termostatéw. Termostatu
podfaczamy do kostek oznaczonych symbolem T, a sitowniki do kostek oznaczonych symbolem A. Modut
typu master, wyposazony jest w 5 stref przytaczeniowych, przeznaczonych do podtaczenia uktadéw termo-
stat + sitowniki. Do jednej strefy mozemy maksymalnie podtaczy¢ jeden termostat i 8 sitownikéw (po dwa
sitowniki na kostke). W sytuacji gdy chcemy aby termostat podtaczony do jednej ze stref, kontrolowat takze
sitowniki podtaczone do strefy sasiedniej, mozemy je zmostkowac.

W tym celu pomiedzy gérnym zaciskiem strefy T1, a dolnym zaciskiem strefy T2 montujemy krétki odcinek
kabla. Reguta skosu lewa goéra - prawy do6t obowiazuje dla wszystkich potaczen typu mostek w module ma-
ster oraz dla moduty slave. Max ilos¢ sitownikéw w danej strefie moze by¢ zwiekszona poprzez taczenie stref.
W celu zmostkowania strefy T5 modutu master ze strefg T1 modutu slave, nalezy w dodatkowej kostce Z (w
listwie Slave) zatozy¢ mostek.

Podtaczanie pompy

Pompe zasilamy ze skrzynki potaczeniowej podtaczajac przewdd zasilania pompy do gniazda 230VAC.
Skrzynka dziata wéwczas jak przetacznik, dostarczajac pompie pradu wytacznie w sytuacji gdy sygnat z ter-
mostatu spowoduje zwarcie obwodu zasilania.

Nalezy pamietac o uziemieniu pompy

Dane techniczne

Napiecie zasilajace 230 VAC

Maksymalne obcigzenie dla zasilania pompy 1A, 230VAC

Maksymalne obcigzenie dla stykow beznap. 8A, 230VAC

Maksymalne obcigzenie dla zasilania gtowic 1A, 230VAC
Zabezpieczenie F2A, 230V

llos¢ stref dla regulatoréow 5 (Master) lub 6 (Slave)
llos¢ gatezi dla gtowic 5x4 (Master) lub 6x4 (Slave)
Zalecany przekréj przewoddéw do termostatéw oraz mostkéw do min 0.5mm /250VAC

stref
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Uwagi:
+ przy podtaczaniu pompy pamietac nalezy o prawidtowym jej uziemieniu
« listwy nie moga by¢ montowane w miejscach narazonych na oddziatywanie wody
+ listwy przystosowane sg do montazu na listwie DIN lub montazu kotkami do Sciany

+ przed podtaczeniem urzadzen trasy kabli powinny by¢ sprawdzone ze schematem instalacji elektry-
cznych wewnatrz budynku

+ skrzynka wyposazona jest w bezpiecznik, ktérego przepalenie stanowi sygnat, iz podigczylismy zbyt
duzo sitownikéw do pojedynczego termostatu

Pozostale aspekty zwigzane z uzytkowaniem skrzynki potaczeniowej zdefiniowane sg w instrukgji

System bezprzewodowy - radiowy

W uktadach radiowych komfort uzytkowania polega na braku koniecznosci prowadzenia kabla tgczacego
skrzynke potaczeniowg z termostatem. Komunikacja miedzy tymi elementami odbywa sie radiowo. W ofer-
cie systemu Tweetop znajduje sie petna gama termostatéw wraz z 6 kanatowym odbiornikiem radiowym,
posiadajgcym funkcje sterowania pracg pompy zestawu mieszajgcego.

Termostat pokojowy radiowy standard

Zasady dotyczace dziatania termostatu, jak rowniez instrukcje dotyczace szczegdétéw montazu sg
zbiezne z informacjami podanymi dla termostatéw przewodowych.

W ofercie Tweetop, w grupie prostych termostatéw, znajdujg sie modele serii INSTAT 868-r w wer-
sjach :

« INSTAT 868-r10 - jest to zasilany dwoma bateriami 1,5V AA (w komplecie) ‘ i
regulator pokojowy, z recznym nastawianiem zadanej temperatury. llo$¢ -
sitownikéw, ktérymi moze max sterowac ten typ termostatu ograniczono
jest do 4 sztuk, ze wzgledu na konstrukcje skrzynki pofaczeniowej. Ewentu- o~
alne dozbrojenie skrzynki potaczeniowej o dodatkowe ztacza (za pomoca s x
kostek elektrycznych) moze zwiekszy¢ ilos¢ obstugiwanych sitownikéw do ®

max 10 sztuk \LQ\/

« INSTAT 868-r1 - jest to wersja ww. termostatu ,wyposazona w przetacznik f ¢
tzw obnizenia nocnego, pozwalajacy na zmniejszenie zadanej nastawy P |
temperatury o 2 lub 4°C, zaleznie od poczynionego w trakcie montazu wy- ooy
boru (usuniecie tzw jumpera). W przypadku tej wersji termostatu uzycie e
opcji obnizenia nocnego nie wymaga stosowania dodatkowego timera. £ fa %\

B

W modelach tych istnieje takze mozliwos¢ ograniczenia mozliwosci regulacji po-
przez odpowiednie zablokowanie trzpieni pod pokrettem.

Szczegoty dotyczace czynnosci do wykonania w trakcie montazu oraz uruchomienia urzadzenia podane sg
w instrukgcji obstugi znajdujacej sie w opakowaniu.



TWEETOR, ’

Termostat pokojowy z programatorem tygodniowym typu INSTAT 868-r

Termostat INSTAT 868-r w kwestii wygladu zewnetrznego oraz mozliwosci

R R R T

programowania jest identyczny z modelem INSTAT-3L . R6znice polegaja L B
na sposobie zasilania oraz komunikacji ze skrzynka potgczeniowa, ktére C o1 \
w przypadku termostatu INSTAT 868-r sg realizowane odpowiednio przez "t e e 7
2 baterie AAA 1,5V (w komplecie) oraz nadajnik radiowy, a takze na braku £,

mozliwosci podtaczenia czujnika temperatury podtogi.

llo$¢ sitownikéw, ktérymi moze max sterowad ten typ termostatu ograniczono jest do 4 sztuk, ze wzgledu
na konstrukcje skrzynki pofaczeniowej. Ewentualne dozbrojenie skrzynki potagczeniowej o dodatkowe ztgcza
(za pomoca kostek elektrycznych) moze zwiekszy¢ ilos¢ obstugiwanych sitownikéw do max 10 sztuk

6 kanatowa skrzynka potaczeniowaradiowa (odbiornik
radiowy) typu INSTAT 868-a6

Odbiornik radiowy INSTAT 868-a6 przetwarza impulsy radiowe z na-

dajnikéw (termostatow) w sygnaty sterujace wyjsciami — odbiornikami (sitownikami). Kazdy z max 6 termo-
statéw (nadajnikéw) steruje jednym wyjsciem (kanatem), wyposazonym w ztgcza, do ktérych podtaczane sg
sitowniki.
Skrzynka pracuje pod napieciem 230V. W sytuacji koniecznosci sterowania pracg pompy, zajmowany jest
jeden z kanatéw odbiornika, co skutkuje ograniczeniem max ilosci termostatéw, mozliwych do podtaczenia
do 5 sztuk. Skrzynka wyposazona jest w bezpiecznik, ktdrego przepalenie stanowi sygnat, iz podtgczylismy
zbyt duzo sitownikéw do pojedynczego termostatu.

» tworzenie potaczenia termostatu ze skrzynka potaczeniowa
Sposéb utworzenia potaczenia radiowego pomiedzy nadajnikiem (termostatem), a odbiornikiem
(skrzynka) opisany jest w instrukcjach obstugi tych urzadzen. Wszelkie funkcje termostatu zwigzane
ze sterowaniem sitownikami, realizowane sg poprzez sygnat radiowy.

« podtaczenie sitownikéw do kanatéw
Sitowniki normalnie zamkniete podtgczamy do stykéw b i c danego
kanatu. Standardowo pojedynczy kanat wyposazony jest max w dwa é Kanat 1
styki. Do kazdego ze stykdw mozna podtaczy¢ max dwa sitowniki, co
daje 4 sitowniki na kanat. Maksymalnie kanat moze obstuzy¢ do 10

)

sitownikdw, a cata skrzynka do 60 sztuk, ale w celu ich podigczenia, lj_l -
nalezy doposazy¢ skrzynke pofaczeniowa o dodatkowe styki (za po- [a]a]bbl [ e |
moca kostek elektrycznych) i mostkowac je z kanatami gtéwnymi. }EE

+ podtaczenie pompy
W sytuacji koniecznosci sterowania praca pompy przez skrzynke potaczeniowa, pompa jest zasi-
lana ze skrzynki i nalezy jg podfaczac do stykéw a i c danego kanatu (najczesciej jest to kanat nr 6)
wg ponizszego schematu. Pompa podfaczana do skrzynki moze pracowa¢ pod pradem o nateze-
niu max 2A. Typowe pompy stosowane w zestawach do ogrzewania podtogowego pracuja pod
pradem o natezeniu <0,4A.

SKRZYNKA POLACZENIOWA RADIO KANAL 6

ac
L N

L
230V | |—>
—> MAX 2A

Yvy
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Skrzynka potaczeniowa radiowa posiada takze funkcje przypisywania termostatom programowalnym serii
INSTAT 868-r funkcji nadrzednej (nadzér nad czasami zatgczania) nad termostatami standard typu INSTAT
868-r1 i 868-r10. Obowiazuje tu zasada prawej strony, w ktérej podtaczenie termostatu programowalnego
do kanatu nr 1 stwarza mozliwos¢ jego nadzoru nad termostatami standard przypisanymi do kanatéw 2-6.
Jednoczesnie podtaczenie drugiego termostatu programowalnego do kanatu np.: 3, daje mozliwos$¢ stero-
wania tym termostatem czaséw zataczania termostatéw standard podpietych do kanatéw 4,5 i 6.

Pozostate aspekty zwigzane z uzytkowaniem skrzynki potaczeniowej zdefiniowane sa w in-
strukgcji obstugi znajdujacej sie w opakowaniu.

SiowNIK TYPUTS + 5.11 230V

W obwodach sterowanych przy pomocy termostatéw, w miejscu gérnych czesci zaworéw recznego ste-
rowania obwodami powrotnymi, montowane sa sitowniki. Sitownik przykrecamy
recznie do podstawy zaworu (gwint M30x1,5), brak napiecia na zaciskach sitownika
oznacza pozycje zaworu ,zamkniety” Stan sitownika (otwarty/zamkniety) sygnali-
zuje czerwony wskaznik potozenia umiejscowiony w gérnej czesci korpusu. Napie-
cie zasilania wynosi 230 V.

Dane techniczne :

\ 4
+ napiecie 230V
« moc 2,5W
+ skok 4,5mm

« stan podstawowy - normalnie zamkniety

Sitownik typu TS+5.11 moze by¢ otwierany i zamykany takze w trybie recznym co
jest niezwykle istotne dla w sytuacjach awarii sieci elektrycznej lub skrzynki potgczeniowej. Rozwigzanie to
jest unikatowe i Zaden inny dostepny na rynku sitownik nie posiada takiej funkgji.

Zestaw regulacyjny do ogrzewania podtogowego przeznaczony do pojedy-
nczych pomieszczen (ogranicznik temperatury powrotu RTL)

Zestawy regulacyjne do ogrzewania podtogowego, wyposazone w ogranicznik temperatury powrotu RTL,
przeznaczone sa do sterowania pojedynczg petla grzewczg, w niewielkich pomieszczeniach (do ok. 15 m?),
poprzez utrzymanie statej temperatury powrotu czynnika grzewczego, w kombinowanych instalacjach
podfogowo - grzejnikowych. Zakres regulacji temperatur miesci sie w granicach 20 — 50°C.

Uwagi:
Zestaw sktada sie z:

+ gtowicy RTL z przytaczem M30x1,5, z wbudowanym czujnikiem
mierzacym temperature czynnika

+ zaworu grzejnikowego prostego %2’z wktadka zaworowa typu UBG

Nalezy koniecznie zwrdci¢ uwage na to, aby temperatura na zasilaniu ukta-
du, byta dostosowana do konstrukgji systemu ogrzewania podtogowego.

Nie wolno: M
- nastawiac na zaworze temperatury nizszej, niz temperatura oto-
czenia RTL,

« montowac RTL w sasiedztwie innego zrodta ciepta, np. przy bez-
posrednim montazu w zamknietej skrzynce rozdzielacza ogrze- N
wania podtogowego, poniewaz woéwczas zawdr zestawu bedzie
réwniez pozostawat caty czas zamkniety

+ gtowicy RTL nie stosowac do termostatycznych zaworéw grzejnikowych
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Wytyczne do prowadzenia badan szczelnosci (wodnych)

dla instalacji wykonanej w systemie Tweetop

Préba cisnieniowa

Instalacja grzewcza - préba wodna, badanie na zimno.

Przygotowanie:

Do préby szczelnosci instalacji wodnej mozna przystapic po:

« odfaczeniu instalacji od zrodta ciepta,

« odtaczeniu armatury i innych elementéw, ktére przy cisnieniu proby mogtyby ja zaktocic

«  (zawory bezpieczenstwa) lub ulec uszkodzeniu (zawory regulacyjne, czujniki),

- zastgpieniu elementéw odigczonych zaslepkami,

«  przygotowaniu i podfaczeniu niezbednych urzadzen,

« napenienie instalacji woda,

« odpowietrzeniu.

Cisnienie préby w instalacji osiggamy przy uzyciu pompy ttokowej, recznej.

Sprzet:

Pompa ttokowa reczna wyposazona w :

«  Zzbiornik wody

«  zawor odcinajacy

+  zawor zwrotny

+  zawor spustowy

+  cechowany manometr tarczowy zamocowany na kurku manometrycznym (min srednica tarczy 150mm,
zakres wskazan wigkszy o 50% od cisnienia préby, doktadnosé do 0,1 bar)

Warunki préby:

«  Cisnienie préby — max cisnienie robocze + 2 bar w najnizszym punkcie instalacji

- nie mniej niz 4 bar dla instalacji ogrzewania grzejnikowego
- nie mniegj niz 9 bar dla instalacji ogrzewania pfaszczyznowego

+  Przyinstalacji mieszanej - grzejnikowo / ptaszczyznowej zaleca sie przeprowadzenie préby osobno dla
kazdego obiegu

«  Stata temperatura wody (na 3 godziny przed rozpoczeciem préby) — zmiana temperatury o 10°K powoduje
zmiane cisnienia o0 0,5-1 bar.

«  Nie dopuszcza sie w zadnym momencie trwania préby podnoszenia cisnienia ponad wartos¢ ci$nienia
proby

Tryb proby Czas trwania [min] Warunki uznania préby

Wstepna etap | 30 Spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bar,
brak roszenia i przeciekéw

Przerwa 10

Wstepnaetap Il |30 Spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bar,
brak roszenia i przeciekéw

Przerwa 10

Wstepna etap lll | 30 Spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bar,
brak roszenia i przeciekéw

Gtéwna 120 Spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,2 bar,
brak roszenia i przeciekéw

Instalacja grzewcza - préba wodna, badanie na goraco.

Przygotowanie:
«  Uruchomienie zrédta ciepta na najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego.
«  Pracainstalacji w czasie min 72 h przed préba w warunkach normalnych.

Czas trwania:
brak wytycznych

Procedura:

« ogledziny potaczen

« ogledziny kompensatoréw — naturalnych i prefabrykowanych
« ogledziny uszczelnien
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Wytyczne do prowadzenia badan szczelnosci (wodnych)

dla instalacji wykonanej w systemie Tweetop

Instalacja wodna - préba wodna.

Przygotowanie:

Do proby szczelnosci instalacji wodnej mozna przystapic po :

+ odtaczeniu armatury i innych elementdw, ktére przy cisnieniu préoby mogtyby ja zaktécic

«  (zawory bezpieczenstwa) lub ulec uszkodzeniu (zawory regulacyjne, czujniki),

+  zastapieniu elementéw odigczonych zaslepkami,

«  przygotowaniu i podtaczeniu niezbednych urzadzen,

+  napetnieniu instalacji woda,

«  odpowietrzeniu.

Cisnienie proby w instalacji osiggamy przy uzyciu pompy ttokowej, recznej

Sprzet:

Pompa ttokowa reczna wyposazona w:

+  Zzbiornik wody

«  zawodr odcinajacy

+  zawodr zwrotny

+  zawor spustowy

+  cechowany manometr tarczowy zamocowany na kurku manometrycznym (min $rednica

«  tarczy 150mm, zakres wskazan wiekszy o 50% od ci$nienia préby, doktadnos¢ do 0,1 bar)
manometr przytacza¢ w najnizszym punkcie instalacji.

Warunki préby:

«  Cisnienie proby - péttora krotna wartos¢ maksymalnego cisnienia roboczego, nie mniej niz 10bar

«  Stata temperatura wody (na 3 godziny przed rozpoczeciem préby) - zmiana temperatury o 10°K powoduje
zmiane cisnienia 0 0,5 - Tbar.

«  Nie dopuszcza sie w zadnym momencie trwania préby podnoszenia cisnienia ponad wartos¢ ci$nienia
proby

Tryb proby Czas trwania [min] Warunki uznania proby

Wstepna etap | 30 Spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bar,
brak roszenia i przeciekéw

Przerwa 10

Wstepnaetap Il |30 Spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bar,
brak roszenia i przeciekéw

Przerwa 10

Wstepna etap lll | 30 Spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bar,
brak roszenia i przeciekéw

Gtéwna 120 Spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,2 bar,
brak roszenia i przeciekéw

Instalacja wodna - badanie na goraco

Warunki proby

«  Temperatura 55°C
«  Cisnienie 6bar
Czas trwania:

brak wytycznych

Procedura:

« ogledziny pofaczen

« ogledziny kompensatoréw — naturalnych i prefabrykowanych
+ ogledziny uszczelnien
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PROTOKOL Z PRZEPROWADZONEJ PROBY CISNIENIOWEJ WODNE)J

1. DANE INSTALACJI

Inwestycja:

Typ instalacji:

Zleceniodawca:

Ulica/nr domu:

Kod pocztowy: Miejscowos¢:

-0 |

Maksymalne cisnienie robocze: Maksymalna temperatura robocza:

2. PRZEPROWADZENIE PROBY CISNIENIOWE)

W celu sprawdzenia szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg zgodnie z poniz-
szymi wskazéwkami:

« odtaczycinstalacje od zZrédta ciepta

- odtaczy¢ armature i inne elementy, ktére przy cisnieniu préby mogtyby ja zaktécic¢ (zawory bez-
pieczenstwa) lub ulec uszkodzeniu (zawory regulacyjne, czujniki, liczniki)

. zastapic¢ elementy odfaczone zaslepkami

« przygotowac i podtgczy¢ niezbedne urzadzenia

« napetni¢ instalacje woda

« odpowietrzy¢ instalacje
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+ zgodnie z wytycznymi prowadzenia badan szczelnosci opracowanymi przez Tweetop sp. z 0.0.
podtgczy¢ pompe ttokowa reczng wyposazong w osprzet wymagany w w/w wytycznych
+ wytworzyc cisnienie proby:
- instalacje grzewcze max ci$nienie robocze + 2 bar w statej temperaturze wody — uwaga
zmiana temperatury o 10°C powoduje zmiane cis$nienia o 0,5-1 bar
- instalacje wodne - cisnienie proby - 1,5 krotna wartos¢ max cisnienie roboczego w statej

temperaturze wody — uwaga zmiana temperatury o 10°C powoduje zmiane cis$nienia o 0,5-
1bar
« prowadzi¢ probe zgodnie z ponizsza procedura:

Typ préby Czas trwania [min] | Warunki uznania préby

Wstepna etap | 30 Spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bar, brak roszenia i przeciekéw
Przerwa 10

Wstepna etap I 30 Spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bar, brak roszenia i przeciekéw
Gléwna 120 Spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,2 bar, brak roszenia i przeciekéw

« natychmiast po probie cisnieniowej:
- podgrzac instalacje do maksymalnej temperatury roboczej i ponownie dokonac wzrokowej
kontroli szczelnosci.
- sprawdzi¢ wzrokowo catg instalacje, czy nie ma w niej nieszczelnosci. Nie moga wystgpic

zadne przecieki wody
3. POTWIERDZENIE

Proba cisnieniowa zostata wykonana prawidtowo. Podczas proby nie stwierdzono zadnej nieszczel-
nosci.

Cisnienie probne: Czas trwania proby:
Zleceniodawca: Podpis:
Zleceniobiorca: Podpis:

Miejscowosc: Data:
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Wytyczne do przeprowadzen

dla instalacji wykonanej w systemie Tweetop

Préba cisnieniowa przy uzyciu sprezonego powietrza bez oleju lub gazu obojetnego
dla instalacji wody pitnej i c.0. - na podstawie PN EN 806-4, wytycznych COBRTI INSTAL
oraz VDI/DVGW-6023 (instrukcja robocza ZVSHK ,Proby szczelnosci instalacji wody pit-
nej przy zastosowaniu powietrza sprezonego, gazu obojetnego lub wody*)

Jesli po wykonaniu préby cisnieniowej instalacja ma by¢ oprdzniona, zaleca sie wykonanie préby przy pomocy
sprezonego powietrza lub gazu obojetnego.

Préba cisnieniowa, przeprowadzana przy pomocy sprezonego powietrza lub gazéw obojetnych jest dokony-
wana w dwéch etapach:

| - préba szczelnosci
Il - préba wytrzymatosciowa

A. Informacje dotyczace préb szczelnosci przy uzyciu pozbawionego czasteczek oleju sprezo-
nego powietrza lub gazéw obojetnych:

« elementy instalacji musza by¢ widoczne i tatwo dostepne, aby mozna byto zlokalizowa¢ ewentualne
nieszczelnosci;

«  prébe nalezy przeprowadzi¢ na instalacji, przed montazem armatury, urzadzen zabezpieczajacych, AKPiA,
itp.

«  nieszczelnosci w trakcie badania wizualnego mozna wykry¢ przy pomocy niepalnych, niepowodujacych
korozji srodkéw pianotwdrczych do lokalizowania wyciekéw lub przy pomocy detektoréw ultradzwieko-
wych;

«  wahania temperatury moga mie¢ wptyw na wynik préby, poniewaz powoduja spadek lub wzrost cisnie-
nia, dlatego w trakcie préb nalezy zapewni¢ wyréwnanga temperature i stabilne warunki otoczenia;

«  pozbawione czasteczek oleju sprezone powietrze lub gaz obojetny to gazy scisliwe, pojemnos¢ rurociagu
ma decydujacy wptyw na wynik préby, dlatego nalezy je przeprowadza¢ na mozliwie krétkich odcinkach
rurociaggéw, znajdujacych sie w pomieszczeniach lub na kondygnacjach, gdzie utrzymywana jest jednako-
wa temperatura.

«  wcelu sporzadzenia protokotu nalezy uzupetni¢ ponizszy zestaw danych:

Obiekt budowlany:

Umiejscowienie rurociggdw (piony, poziomy, inst. mieszkaniowa, itp.):

Zleceniodawca:

Zleceniobiorca/instalator:

Zakres Srednic od mm,do______mm

Dtugos¢ przewodoéw ok. m

Rodzaj pofaczenia/system:

Temperatura otoczenia °C

Temperatura mediumkontrolnego __ °C
Medium kontrolne: sprezone pow. bez oleju, azot, dwutlenek wegla (wtasciwe podkreslic)

Rodzaj instalacji: wodociggowa, centralne ogrzewanie (wfasciwe podkreslic)

. Proba szczelnosci - czynnosci przygotowawcze:

W odpowiednich miejscach wbudowac zawory do bezpiecznego spuszczenia sprezonego powietrza.
Doktadnie zamkna¢ lub zaslepi¢ wszystkie miejsca ujecia wody i podejscia do urzadzen.

Podtaczy¢ zasilanie medium prébnego i zamontowa¢ manometr o doktadnosci pomiaru 1 hPa (1 mbar).
Zapewnic¢ mozliwie stalg temperature podczas préoby szczelnosci.

APON- W
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C. Préba szczelnosci - parametry
Cisnienie kontrolne: 150 mbar
1. przy pojemnosci przewodu < 100 litréw

E «  czas na wyréwnanie cisnienia - 10minut

Q «  czas proby szczelnosci — 120 minut

E 2. przy pojemnosci przewodu > 100 < 200 |

i +  czas na wyrdéwnanie cisnienia - 30 minut

nieniowej sprezonym powie

Wytyczne do przeprowadzenia proby cis

dla instalacji wykonanej w systemie Tweetop

«  czas proby szczelnosci — 140 minut

3. przy pojemnosci przewodu > 200 |
«  czas na wyréwnanie cisnienia - 60 minut
«  czas proby szczelnosci — 140 minut + 20 min na kazde dodatkowe 100 |

D. Préba szczelnosci - badanie
Cisnienie kontrolne: 150 mbar

Pojemnos¢ badanego przewodu: litrow

Czas proby: minut

Powoli wytworzy¢ w instalacji cisnienie 150 mbar. Odczekac do osiggniecia kompensacji temperatury i stanu
ustalonego, nastepnie rozpocza¢ prébe. Jezeli w czasie przeznaczonym na wyréwnania ci$nienia, nastapi jego
spadek, to nalezy je ponownie podnies¢.

Wynik préby szczelnosci: ciSnienie bez zmian, stwierdzono spadek cisnienia, (wtasciwe podkreslic)

UWAGA!!! W przypadku stwierdzenia spadku cisnienia nalezy ustali¢ przyczyne, usuna¢ przyczyne nie-
szczelnosci i badanie powtérzyé¢.

Badanie wytrzymatosciowe z zastosowaniem zwiekszonego cisnienia - do wykonania bezposrednio po
badaniu szczelnosci.

Parametry badania:
Cisnienie kontrolne do DN 50 wtacznie: 3 bar
«  Cisnienie kontrolne powyzej DN 50 do DN 75: 1 bar

«  Czas proby przy pojemnosci przewodu do 100 litréw: min. 10 minut
(Kazde kolejne 100 litréw wymaga zwiekszenia czasu préby o 10 minut)

Cisnienie kontrolne

Czas proby: minut

Powoli wytworzy¢ w instalacji cisnienie
Wynik proby szczelnosci: cisnienie bez zmian, stwierdzono spadek cisnienia (wtasciwe podkreslic)

UWAGA!!!' W przypadku stwierdzenia spadku ci$nienia nalezy ustali¢ przyczyne, usunac przyczyne nie-
szczelnosci i badanie powtérzy¢ od poczatku.

E. Zakonczenie préoby

Na zakonczenie préby obcigzeniowej:

« usungc sprezone powietrze z instalacji nie powodujgc zagrozenia,

« zdemontowac urzadzenie do préby szczelnosci,

- zamontowac armature, urzadzenia zabezpieczajace, liczniki, podtaczy¢ urzadzenia grzewcze, itp.
«  wypisac protokét z przebiegu préby
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Wytyczne ptukania instalacji wykonanej w systemie Tweetop

Plukanie woda nowej instalacji c.o.

W celu zapewnienia prawidtowego funkcjonowania instalacji, przed przystagpieniem do badania
szczelnosci i przed montazem urzadzen grzewczych, armatury zabezpieczajgcej oraz aparatury kon-
trolno-pomiarowej, instalacja grzewcza powinna by¢ skutecznie wyptukana woda w celu usuniecia
zanieczyszczenh powstatych podczas magazynowania i uktadania rur.

Ptukanie woda wodociggowa nalezy wykona¢ przy dodatniej temperaturze panujacej w pomieszcze-
niach, przez ktdre przebiega instalacja. Podczas ptukania wszystkie zawory poza obejsciowymi po-
winny by¢ otwarte. Odpowietrzenia zabezpieczone sg jedynie zaworami stopowymi. Ptukanie nalezy
wykona¢ poszczegélnymi sekcjami, na kazdym podejsciu. Minimalna ilos¢ wody przeznaczonej do
ptukania sekcji powinna by¢ przynajmniej dwa razy wieksza niz pojemnos¢ wodna ptukanej sekgji in-
stalacji. Zaleca sie montaz przeptywomierza lub wodomierza do kontroli objetosci wody ptuczacej. Na
kazdym ptukanym odcinku instalacji podejscia do urzadzen powinny by¢ catkowicie otwarte, zaczy-
najac od punktu najbardziej oddalonego od pionu. Po przeptukaniu najdalszego podejscia, poszcze-
gdlne podejscia nalezy zamkna¢ w kolejnosci, zaczynajac od podejécia na gérnym koricu dowolnego
obwodu. Ptukanie przewodéw zasilajagcych i powrotnych nalezy przeprowadzi¢ osobno.

Ptukanie woda nowej instalacji wody pitnej

Instalacja wodociggowa powinna by¢ skutecznie wyptukana w celu usuniecia zanieczyszczen powsta-
tych podczas magazynowania i uktadania rur. Plukanie nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do ba-
dania szczelnosci i przed montazem armatury, urzadzen, armatury zabezpieczajacej oraz aparatury
kontrolno-pomiarowej, itp.

Ptukanie mozna wykona¢ woda pitng pod zwyktym cisnieniem. Minimalna ilos¢ wody przeznaczonej
do ptukania sekcji powinna by¢ przynajmniej dwa razy wieksza niz pojemno$¢ wodna ptukanej sek-
¢ji instalacji. W zaleznosci od rozmiaru instalacji oraz rozmieszczenia i utozenia przewodoéw rurowych
uktad nalezy ptuka¢ odcinkami. Wszystkie zawory serwisowe w sekcji przeznaczonej do ptukania mu-
szg by¢ catkowicie otwarte. Zaden z ptukanych odcinkéw nie moze przekracza¢ dtugosci 100 m. Rury
zimnej i cieptej wody nalezy przeptukac oddzielnie. Na kazdym odcinku przeznaczonym do ptukania
punkty czerpalne powinny by¢ catkowicie otwarte, zaczynajac od punktu najbardziej oddalonego od
pionu. Po przeptukaniu najdalszego punktu poboru, punkty poboru nalezy zamknag¢ w kolejnosci,
zaczynajac od punktu poboru na koncu obwodu.

Skladowanie i transport

Rury systemu Tweetop nalezy :

«  Zabezpieczac przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

«  Zabezpieczyc przed zbyt wysoka temperaturg temp<+30°C — odlegtosc od grzejnikéw i przedmio-
tow grzewczych nie powinna by¢ mniejsza niz 1 metr.

+  Przewozi¢ i skladowac poziomo, na réwnym, ptaskim podtozu tak, aby unika¢ ich wyginania. Zwo-
je rur moga by¢ uktadane do 15-tu warstw. W przypadku opakowan kartonowych ilos¢ warstw
uzalezniona jest od wytrzymatosci opakowan.

«  Zabezpieczy¢ podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi.

+  Roztadowywa¢ bez uzycia lin stalowych (niedopuszczalne)!

+  Rury nie moga by¢ zrzucane i przeciggane po podtozu, lecz musza by¢ przenoszone.

Pozostate szczegéty zgodnie z instrukcjg magazynowania wyrobéw Tweetop.
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TWEETOR, ’

MAX PREDKOSCI W PRZEWODACH WODNYCH SYSTEMU Tweetop

PRZEWODY . BEZPOSREDNIE ZASILENIE PUNKTU
KRYTERIUM PIONY ROZDZIELCZE SIEC DOMOWA CZERPALNEGO Z PIONU
WZGLEDY WYTRZY-
MALOSCIOWE 23 2 2 23
POLSKA NORMA 1,5 1,5 1,5 1,5

Nalezy spetni¢ dodatkowo wymogi pn-87/b-02151/02 - dopuszczalne poziomy hatasu od instalacji

WARTOSCI DZETA

Srednica rury 16x2,0 | 18x2,0 | 20x2,0 | 25x2,5 | 32x3 40x4 | 50x4,5 | 63x6 | 75x7.5
Kolano90 | 3,40 2,9 3,60 2,40 2,10 1,90 1,50 14 1,3
Tréjnik
odgatezie- [ 4,00 34 3,10 2,80 2,40 2,30 1,80 1,7 1,6
nie

Typ | Trojnik-

ksztatt- | strumien | 3,50 280 | 250 | 210 [ 200 [ 1,60 1,5 1,4
ki zbiezny
Trojnik

0,90 0,8 0,70 0,70 0,60 0,50 0,40 0,4 0,3
przelot

Redukcja 1,30 1,00 0,90 0,80 0,80 0,60 0,6 0,4
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TABELA ODPORNOSCI CHEMICZNEJ RUR Tweetop

+ oznacza odpornos¢ rury i mozliwos¢ jej stosowania w nieograniczonym czasie do transportu danego
srodka w podanej temperaturze

0 oznacza mozliwos¢ zastosowania rury w krétkich (1-3 miesigce) okresach czasu
- 0znacza, ze dla danych srodkéw nie zaleca sie uzycia rur Tweetop

LP Srodek Temperatura

20°C 60°C
1 kwas azotowy do 25% + +
2 kwas azotowy 50-70% 0 -
3 kwas azotowy 95% - -
4 kwas borowy - -
5 kwas chlorosulfonowy - -
6 kwas fluorowodorowy do 60% + +
7 kwas fosforowy do 50% + +
8 kwas solny do 36% + +
9 kwas siarkowy 10-60% + +
10 kwas maleinowy stezony + +
11 kwas mlekowy 100% + +
12 kwas fosforowy 95% 0 -
13 kwas siarkowy 70% + 0
14 kwas siarkowy 95-98% 0 -
15 Oleum - -
16 kwas benzenosulfonowy -
17 kwas octowy 10-60% + +
18 kwas salicylowy + +
19 kwas octowy lodowaty 0 -
20 kwas stearynowy + -
21 wodorotlenek potasu do 100%
22 wodorotlenek sodu do 100% + +
23 amoniak gazowy + +
24 amonowe sole + +
25 zwigzki baru + +
26 boraks i jego roztwory + +
27 bromowodor 100% + +
28 chlorowodér 100% + +
29 zwiazki cynku + +
30 zwiazki miedzi + +
31 rtec +
32 zwigzki sodu (solanka) + +
33 dwutlenek siarki (gazowy) + +
34 brom 100% - -
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LP Srodek Temperatura
20°C 60°C

35 chlor 100% 0

36 fluor 100% 0

37 siarkowodér +

38 tlen +

39 zwiazki wapnia +

40 tlenek wegla +

41 dwusiarczek wegla -

42 woda + +
43 woda morska + +
44 wodor + +
45 aldehyd octowy 100% 0 -
46 aldehyd mréwkowy + +
47 aceton 100% = -
48 alkohol amylowy +

49 alkohol etylowy 40% +

50 alkohol etylowy 96% 0 -
51 alkohol butylowy +

52 alkohol metylowy do 10% <

53 alkohol metylowy do 100% 0 -
54 anilina i jej pochodne - -
55 alkohol benzylowy - -
56 alkohol fufuralowy - -
57 benzaldehyd 100% - -
58 benzen - -
59 cykloheksanol - -
60 chloroform - -
61 dwuchloroetylen - -
62 eter dwuetylowy - -
63 fenol - -
64 bromek etylu 0 -
65 krezole - -
66 ksylen - -
67 monochlorobenzen -
68 nafta - -
69 gliceryna + +
70 glikol etylenowy + +
71 hydrohinon +

72 metyloetyloketon 0 +
73 nitrobenzen 0 -
74 olej kamforowy -

75 oleje mineralne -
76 olej transformatorowy -
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LP Srodek Temperatura
20°C 60°C

77 octan etylu 0 -
78 octan metylu 0 -
79 parafina 0 -
80 terpentyna 0 -
81 drozdze i ich roztwory +

82 mleko +

83 glikoza i jej roztwory + +
84 oleje zwierzece 0 -
85 olej rycynowy - -
86 olej Iniany 0 -
87 oleje rodlinne 0 -
88 ocet - +
89 skrobia: jej roztwory i zawiesiny + +
90 serwatka + +
91 ttuszcze zwierzece +

92 rozcienczone roztwory srodkéw powierzchniowo + +

czynnych, emulgatory

93 roztwory mydfa + +
94 roztwory srodkow do ochrony roslin +

Uwaga!

1. Przy stosowaniu w instalacji innych mediéw niz woda nalezy wzigé¢ pod uwage odpornos¢ chemiczna
ksztattek

2. Nie dotyczy zagadnienia elektrostatycznosci
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TWEETOR, Pompy ciepta

EcoHeat Complex

kompleksowe rozwigzanie dla domu

Z uwagi na wyjatkowo wysoki wspotczynnik COP, wynoszacy 5.7,
pompa ciepta EcoHeat Complex stanowi idealne oraz tanie
rozwigzanie do ogrzewania domu i przygotowywania cieptej
wody uzytkowej. Dzieki zastosowaniu zaawansowanego ukfadu
termodynamicznego przystosowanego do polskich warunkéw
klimatycznych, pompa ciepta EcoHeat Complex pozyskuje ener-
gie cieplna z powietrza zewnetrznego o temperaturze do -25°C.
W okresie letnim natomiast bardzo uzyteczng okazuje sie funkcja
chtodzenia, stuzaca do obnizania temperatury w pomieszcze-
niach. Montaz pompy nie wymaga skomplikowanych i kosztow-
nych prac ziemnych. Zastosowanie inwertera do sterowania
praca sprezarki pozwolito na wprowadzenie ptynnej regulacji
wydajnosci cieplnej pompy, dostosowujac ja do aktualnego
zapotrzebowania budynku, unikajac w ten sposéb czestych
zatrzyman i uruchomien urzadzenia. Dzieki temu wydtuzono
zywotnos$¢ pompy i zmniejszono zapotrzebowanie na energie.

>
Q

| EcoHeat(

EcoHeat Pro

najtansza metoda przygotowania cieptej wody uzytkowej

Pompa ciepta uhonorowana Ztotym Medalem Miedzynarodowych
Targéw Poznanskich. Do podgrzewania wody uzytkowej wykorzystuje
ciepto zakumulowane w powietrzu wentylacyjnym budynku. Przezna-
czona jest do podgrzewania cieptej wody uzytkowej w domach jedno- ZLOTY
rodzinnych, domkach letniskowych, matych punktach handlowych i M!\\\/\EDHL
ustugowych. Charakteryzuje jg wysoka wartos¢ wspdtczynnika

COP(3,9), przez co koszty uzytkowania sa niewielkie. Woda podgrzewa-
na jest w higienicznym zasobniku ze stali kwasoodpornej typu 316 lub
stali emaliowanej o pojemnosci 200 lub 300l. Dzieki temu, ze pompa
EcoHeat Pro pozyskuje energie cieplng z wyrzucanego powietrza wen-
tylacyjnego budynku, ciepta woda dostepna jest przez 365 dni w roku
bez wzgledu na aktualne warunki atmosferyczne. Efektem dodatko-
wym, cennym uzytkowo szczegdlnie latem, jest chtodzenie pomiesz-
czen. Zamontowana w piwnicy osusza pomieszczenia uwalniajagc mury
od wilgoci.
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Poradnik Projektanta

Kompletne rozwigzanie instalacyjno-grzewcze

Kontakty
(00 48) 508 209 155 2 . . :
(00 485 509 474 525 Gtowna siedziba firmy
(00 48) 510 053 551
(00 48) 510 091 445 ul. Luo_lowa 24 C
(00 48) 508 209 162 7/1-700 Szczecin | Polska

(00 48) 500 231177

(00 48) 513 080 795
(00 48) 519 879 540
(00 48) 508 209 093

biuro@tweetop.pl
tel. 91488 47 71

O
(00 48) 665 613 504 fax 91434 50 71
(00 48) 510 091 445

N

Biuro handlowe

ChEIS0 Pl WWW. TWEESTOP.PL

biuro@tweetop.pl

Sekretariat
tel. 665 123 168

sekretariat@tweetop.pl ~ System Tweetop Pompy ciepta Pompy ciepta Rekuperatory
konsultacje konsultacje serwis konsultacje

[ EYEYAT)) techniczno-projektowe techniczno-projektowe techniczno-projektowe

tel. 725 540 022 tel. 515 298 432 tel. 511146 991 tel. 665 120 023 tel. 505 212 577

magazyn@tweetop.pl techniczny@tweetop.pl pompy@tweetop.pl serwis@tweetop.pl rekuperatory@tweetop.pl



